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DOMSLUT

1.

Patent- och marknadsoverdomstolen dndrar Patent- och marknadsdomstolens

dom pé foljande sitt.

a. Patent- och marknadsdoverdomstolen faststiller att det europeiska patentet

EP 0 868 002 B1 varit ogiltigt savitt avser Sverige.

Patent- och marknadsdverdomstolen ogillar ABB AB:s talan om patent-
intrang 1 dess helhet.

GE Grid Solutions AB, Grid Solutions SAS och UK Grid Solution Ltd
befrias fran skyldigheten att ersidtta ABB AB:s rittegdngskostnad i Patent-
och marknadsdomstolen.

ABB AB ska betala ersittning for rittegdngskostnader i Patent- och mark-
nadsdomstolen

- till GE Grid Solutions AB med 3 142 803 kr (varav 2 333 333 kr avser
ombudsarvode), 77 335 norska kr och 14 667 USD,

- till Grid Solutions SAS med 3 142 803 kr (varav 2 333 333 kr avser om-
budsarvode), 77 335 norska kr och 14 667 USD, samt

- till UK Grid Solution Ltd med 3 142 803 kr (varav 2 333 333 avser om-
budsarvode), 77 335 norska kr och 14 667 USD

allt jimte rédnta enligt 6 § réntelagen frdn den 15 december 2017 tills betal-

ning sker.

ABB AB ska betala ersittning for rittegdngskostnader i Patent- och mark-

nadsoverdomstolen

till GE Grid Solutions AB med 1 989 918 kr, varav 1 666 667 kr avser om-
budsarvode,

till Grid Solutions SAS med 1 989 918 kr, varav 1 666 667 kr avser om-
budsarvode, och

till UK Grid Solution Ltd med 1 989 918 kr, varav 1 666 667 kr avser om-
budsarvode,

allt jimte rdnta enligt 6 § rantelagen fran dagen for Patent- och marknads-

overdomstolens dom till dess betalning sker.
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3. ABB AB:s yrkande om erséttning for riattegingskostnad i Patent- och mark-
nadsdomstolen, i den del som hanforts till en aterkallad grund avseende 6ppen
utdvning, ogillas.

4. Sekretessen hévs betrdffande Patent- och marknadsdomstolens aktbilagor 8 och
9 1 mal nr PMT 7403-15 samt aktbilagor 6 och 7 i mal nr PMT 11527-15.1
ovrigt ska det som Patent- och marknadsdomstolen har beslutat om sekretess
fortsitta att gélla.

5. Sekretessbestaimmelsen 1 36 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400) ska fortsitta vara tillamplig pa uppgifterna i Patent- och marknads-
domstolens aktbilaga 97 samt handlingen under flik 1 i aktbilaga 128 i mil nr
PMT 7403-15, aktbilaga 59 och handlingen under flik 1 i aktbilaga 88 i mal nr
PMT 11527-15 samt pa uppgifterna om ABB AB:s sammanlagda kostnader
och faktiska nettovinstmarginal i Patent- och marknadséverdomstolens akt-
bilaga 37 som lagts fram vid Patent- och marknadséverdomstolens huvudfor-

handling inom stéingda dorrar.
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YRKANDEN

GE Grid Solutions AB, Grid Solutions SAS och UK Grid Solutions Ltd (fortsdttnings-
vis gemensamt bendmnda Alstom) har yrkat att Patent- och marknadséverdomstolen
ska bifalla deras talan om ogiltigforklaring av det europeiska patentet EP 0 868 002
och faststélla att patentet, vars skyddstid l6pte ut i mars 2018, har varit ogiltigt savitt

avser Sverige.

Alstom har vidare yrkat att Patent- och marknadséverdomstolen ska ogilla ABB AB:s
(nedan ABB) kdromal i intrangsmalet. I denna del har Alstom yrkat att Patent- och
marknadsdomstolens forordnande om vitesforbud under alla forhallanden ska upp-

hévas.

Slutligen har Alstom yrkat att Patent- och marknadsdverdomstolen i savél ogiltighets-
som intrangsmalet ska befria bolagen frén skyldigheten att betala erséttning for ABB:s
rattegangskostnad 1 Patent- och marknadsdomstolen och forplikta ABB att betala

ersittning for Alstoms rittegangskostnad dér.

ABB har yrkat att Patent- och marknadséverdomstolen ska fullt bifalla bolagets talan
om skadestand, jdmte rénta pa yrkat belopp i enlighet med vad som yrkades vid Patent-

och marknadsdomstolen.

Parterna har bestritt varandras dndringsyrkanden.

For det fall Patent- och marknadséverdomstolen skulle finna att Alstom begétt patent-
intrdng, men att ABB inte dr berittigat till skadestand for utebliven vinst, har ABB vid-
hallit sitt andrahandsyrkande om skilig erséttning for utnyttjande av uppfinningen med

43 604 133 kr jamte rdnta 1 enlighet med huvudyrkandet.

Alstom har vid angivna forhallanden medgett att betala sadan erséttning med

21 802 067 kr jamte yrkad rénta.
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Parterna har yrkat ersittning for sina rattegangskostnader i1 Patent- och marknadsover-

domstolen.

PARTERNAS TALAN M.M.

Parterna har hér vidhallit de grunder och den rittsliga argumentation som angetts i
Patent- och marknadsdomstolens dom. Dirutdver har de gjort de tillagg och klar-

lagganden som framgér nedan.

Ogiltighet
Alstom har betriffande anférda mothéll vidhallit den provningsordningen som bolagen

argumenterade for vid Patent- och marknadsdomstolen (bilaga A s. 19 f.).

For det fall Patent- och marknadséverdomstolen skulle vilja att utgd fran négot av
mothallen D5, D7, D9, D11, D14 eller D15 (kabeldokumenten) har Alstom gjort
géllande att i forsta hand D15 och i andra hand D9 utgér narmast liggande kénda
teknik. I tredje respektive fjirde rummet har Alstom anfort kabeldokumenten D7 och

Ds.

Alstom har gjort gillande att om provningen utgar fran nagot av kabeldokumenten, kan
det objektiva problemet formuleras sé att fackmannen med utgangspunkt i tekniken
enligt ndgot av dessa dokument ska finna en mojlighet till anvdndning av polymer-

isolerade kablar vid dubbelriktad 6verforing av hogspand likstrém (HVDC).

Intrang

Patent- och marknadséverdomstolen har i1 beslut den 21 december 2018 konstaterat att
den enda intrangshandling som ABB gjorde géllande i Patent- och marknadsdomstolen
ar att Alstom begétt medelbart intrang genom att 1 april 2011 ldmna ett anbud 1
Svenska Kraftnits upphandling och att det forhallandet att Alstom sedermera tecknade

avtal med Svenska Kraftnit inte 8beropades som grund for pastdendet om intrang. Da
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Patent- och marknadsdomstolen 1 sin dom slog fast att Alstom genom att teckna leve-
ransavtal tillhandahéllit medel for utévande av uppfinningen lade domstolen, enligt
Patent- och marknadsdverdomstolen, en icke dberopad omsténdighet till grund for sin
beddmning i intrdngsfragan. Patent- och marknadsdverdomstolen har i samma beslut
funnit att rattegangsfelet kan avhjélpas hir. Prévningen av ABB:s talan om intrdng kan
1 Patent- och marknadséverdomstolen séledes inte omfatta nigot annat intrings-

péstdende dn att Alstom l&dmnat anbud.

Alstom har anfort att det vitesforbud som meddelats i Patent- och marknadsdomstolens
dom under alla forhallanden ska upphdvas. Bolagen har gjort géllande att eftersom
patentet numera har 16pt ut, har frigan om forbud forfallit oavsett om patentintrdng

forekommit eller inte.

ABB har vidhallit sin talan om vitesforbud och argumenterat for att ett sddant forbud

kan meddelas utan hinder av att skyddstiden har 16pt ut.

Alstom har vidare fortydligat att bolagen bestrider orsakssamband mellan det pastadda
patentintranget och det forhallandet att ABB inte tilldelades kontraktet avseende leve-
rans av stromriktarstationer till Sydvistlanken. Foljaktligen fornekar bolagen att en
skada avseende utebliven vinst utgor en kausal foljd av det intrdng som ABB gor

géllande i malet.

ABB har hér fortydligat sin rittsliga argumentation med pastdendet att om Alstom
hade erhallit en licens innan bolagen ldmnade anbud avseende stromriktarstationer i
upphandlingsforfarandet, skulle patentrittslig konsumtion enligt 3 § tredje stycket 2
patentlagen (1967:837) ha intritt nir dessa anlédggningar levererades till Svenska
Kraftnit. Enligt ABB:s uppfattning skulle Svenska Kraftnit darfor ha haft rétt att ut-
nyttja uppfinningen om Alstom hade tecknat licensavtal med ABB.
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DOMSKAL

Provningsordningen

Alstoms genstdmningstalan om ogiltighet &r av avgérande betydelse for intrdngs-
frdgan. Denna talan ska dérfor provas forst. Om Patent- och marknadsdverdomstolen
finner att patentet varit ogiltigt sdvitt avser Sverige, saknas skl att géra en provning av

ytterligare sakfrdgor i malet.

Patent- och marknadsdverdomstolen véljer, i likhet med underinstansen, att prova

frdgan om uppfinningshdjd i forhallande till mothallen i den ordning som Alstom an-
fort att de ska provas. Om Patent- och marknadsdverdomstolen finner att Alstom inte
visat fog for pdstdendet om avsaknad av uppfinningshdjd, tar domstolen stillning till

frdgan om patentet ska ogiltigforklaras pa grund av bristande utévningsanvisningar.

Inledningsvis kommer Patent- och marknadsdverdomstolen att kort redogdra for upp-

finningen och patentet samt behandla frigan om den i malet relevanta fackmannen.

Uppfinningen och patentet

Patent- och marknadsdomstolen har i sin dom redogjort for uppfinningen enligt paten-
tet och atergett de sjdlvstandiga patentkraven 1 och 6 i svensk dversittning (bilaga A

s. 6 f.). Ingen av parterna har haft ndgon erinran mot 6verséttningen. Patent- och mark-
nadséverdomstolen har &ndéd konstaterat att det 1 ogiltighetsdelen &r patentkravens
lydelse pa engelska som ska ligga till grund for prévningen och har uppméarksammat
parterna pa detta forhallande. Vid provningen av intrangsfragan ska bade den engelska

och den svenska lydelsen beaktas.

Aven i Patent- och marknadsdverdomstolen ir det ostridigt att Svenska Kraftnit i det

projekterade hogspanningsnitet Sydvastlinken utnyttjar uppfinningen enligt patentet.
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Fackmannen
Parterna har dven 1 Patent- och marknadséverdomstolen i viss méan haft olika uppfatt-
ningar om vilken kompetens man ska tillskriva den fiktive fackman som é&r av central

betydelse for provningen av frdgorna i malet.

Alstom har hér gjort gillande att fackmannen utgors av ett arbetslag i vilket det ingar
ingenjorer som tillsammans besitter flera ars erfarenhet nir det giller overforing av
saval vaxelstrom som likstrom, konvertering mellan dessa bada former av elektrisk

strdm och val av verforingsmedium (kablar och ledningar).

ABB har argumenterat for att den relevante fackmannen &r en person med ett snivare
kompetensomrade. Eftersom patentet avser hogspanningsoverforing av likstrom maste
fackmannen, enligt ABB, anses inriktad pa likstromsteknik. ABB har gjort gillande att
fackmannen inte hade nagon kompetens avseende anvdndning av polymerisolerade
kablar, eftersom det fore prioritetsdagen inte forekom ndgon anviandning av sddana

kablar 1 likstromsnat.

Patent- och marknadsdverdomstolen gor foljande dverviganden.

Som Patent- och marknadsdomstolen har utvecklat ndrmare 4r fackmannen en fiktiv
person som har praktisk erfarenhet och en genomsnittlig kunskap och forméga

(bilaga A s. 20 f.). Som utgdngspunkt kinner fackmannen till allt det som utgér all-
mint kdnd kunskap inom teknikomradet vid det relevanta datumet. Vidare har fack-
mannen tillgang till all information inom den kidnda tekniken. Han eller hon disponerar
normala hjdlpmedel for och har normal férméga att utfora rutinartat arbete och experi-
ment av olika slag pd det aktuella omradet, t.ex. i syfte att klarldgga otydligheter pa
redan kénda teknikomraden. Fackmannen har dock ingen uppfinningsférmaga och

ifrgasitter inte etablerade uppfattningar.



Sid 9
SVEA HOVRATT DOM PMT 360-18
Patent- och marknadsdverdomstolen

P& omraden priaglade av avancerad teknologi kan en grupp av experter pa olika teknik-
grenar utgora den patentréttsligt relevanta fackmannen (se Case Law of the Boards of

Appeal of the European Patent Office, attonde uppl., 2016, s. 188 — 190).

Som framgar av patentskriftens beskrivning innebar uppfinningen att dverforing av lik-
strom via polymerisolerade kablar mdjliggdrs, utan problem med rymdladdningar,
genom ett utnyttjande av spanningsstyva stromriktare, s.k. VSC:er, vilket innebér en
miljovinst i forhallande till luftledningar och en ekonomisk fordel i forhallande till
kablar med tjockt isoleringsskikt av oljeimpregnerat papper (MI-kablar) (se styckena
[0006]-[0008]). Uppfinningens tekniska effekt dstadkoms alltsd genom att kidnd teknik
for stromriktare, VSC:er, kombineras med ett 6verforingsmedium som tidigare anvénts

for viaxelstrom men inte for likstrom.

Enligt Patent- och marknadséverdomstolens uppfattning bor stromriktarstationer och
overforingsmedium inte hdnforas till tvd skilda teknikomréden. Det ror sig i stdllet om
olika komponenter inom ett och samma teknikomrade, ndimligen 6verforing av elekt-

risk kraft.

Eftersom 6verforing av elektrisk kraft i enlighet med uppfinningen sker med hjilp av
komponenter som var for sig ingatt 1 tidigare kénd teknik, bedomer Patent- och mark-
nadsdverdomstolen att uppfinningen inte r av sddant avancerat teknologiskt slag att

fackmannen ska anses utgdras av en grupp av experter med skilda spetskompetenser.

Patent- och marknadsdverdomstolens utgangspunkt dr darfor att fackmannen ar en
person, en hogskoleutbildad ingenjor, som har flera ars yrkeserfarenhet nar det géller
overforing av elektrisk kraft 1 hogspanningsnit. Han eller hon far ddrmed forvéntas ha
skaffat sig relativt bred kunskap om utformningen av sddana anldggningar som an-
vinds for overforing av saval likstrom som véaxelstrom, inklusive stromriktarstationer.
Nar det géller 6verforingsmedium, far fackmannen anses ha allminna kunskaper om
styrkor och svagheter hos kablar och ledningar av olika slag, inklusive polymer-

isolerade kablar.
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Fragor om vad fackmannen pé prioritetsdagen konkret kunde inse och forutse i1 for-

hallande till respektive mothéll, behandlas i anslutning till dessa.

Tolkningen av patentkraven
Parterna har framfort sina olika meningar om innebdrden av siardragen 1.6 respektive
6.5 och da sirskilt hur den ingédende bestdmningen “adapted to” (“anordnad att” i

svensk Oversittning) ska forstds i sitt ssmmanhang.

Alstom har anfort att sdrdrag 1.6 endast beskriver en inneboende egenskap hos en VSC
och att ”adapted to” foljer av det som anges 1 sdrdrag 1.4. Alstoms stdndpunkt &r sa-

ledes att sdrdragen 1.6 och 6.5 saknar sjilvstindig betydelse.

ABB har invint att VSC:er ar specialanpassade maskiner som byggs for ett visst syfte.
Den avsedda anvdndningen avgor hur en VSC anordnas. Enligt ABB:s uppfattning
kraver en VSC ett sérskilt designat och implementerat kontrollsystem for den

anvindning som avses, 1 detta fall att &ndra stromriktningen utan polaritetsindring.

Patent- och marknadsdverdomstolen konstaterar att i patentbeskrivningen beskrivs de
ingdende VSC:erna allmént sa som en fackman kénde till dem (se styckena [0005],
[0017] och [0019]). Dér anges egenskaper och fordelar som dessa stromriktare har, sa
som att omkastning av matningsriktningen for effekt pa likstromssidan dstadkoms

genom omkastning av riktningen pa likstrémmen och utan polaritetsédndring.

Uppfinningen enligt patentkrav 1 definieras av de sdrdrag som ingér i patentkravet.
Oavsett om sirdraget 1.6 saknar sjdlvstindig betydelse eller om det tillfor ett krav pa
en sdrskild utformning av VSC:n, leder patentkravets lydelse till att det i en sadan
anldggning som patentet avser dr friga om en VSC som har den egenskapen att den
kan dstadkomma en omkastning av matningsriktningen for elektrisk effekt genom
andring av riktningen pa likstrommen. VSC:n ska alltsd vara utformad sa att den 1
framstallt skick kan styra dndringar av matningsriktningen for den elektriska effekten

pé angivet sitt.
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D23
I enlighet med vad som ovan angetts betrdffande provningsordningen provar Patent-
och marknadsdverdomstolen forst frigan om anldggningen enligt patentets krav 1 har

uppfinningshdjd i forhallande till den genom D23 (bilaga B) kédnda tekniken.

Alstom har alltsé gjort géllande att D23 visar den teknik som kom uppfinningen
ndrmast, varvid bolagen sdrskilt har hanfort sig till figur 5. Detta pastdende har bestritts
av ABB som invint att tekniken enligt D23 avser en stromriktarkoppling och har ett
helt annat syfte d4n uppfinningen enligt patentet. ABB har sirskilt framhallit att D23
enligt bolagets uppfattning beskriver en geografiskt begriansad anléggning, att tekniken
alltsd inte avser overforing av elektrisk kraft pa langre avstand eller Gver vatten och att
anviandning av kablar inte aktualiseras. Vidare har ABB framhallit att Alstom vid in-
viandningsforfarandet hos det Europeiska Patentverket (EPO) endast gjorde gillande att
D23 beskriver funktionen hos VSC:er, inte en anlédggning for distanséverforing av

elektrisk kraft.

Patent- och marknadsdverdomstolen noterar att det vid invindningsforfarandet hos
EPO inte gjordes ndgon provning av uppfinningshdjden med utgangspunkt i tekniken
enligt D23. Mothéllet, som 1 och for sig ingick i processmaterialet, pastods inte visa
den teknik som kom uppfinningen narmast. I den man Alstom da gav uttryck for en
annan tolkning av D23 och argumenterade for andra slutsatser utifran detta mothall,
kan detta forhallande i sig inte tillmétas ndgon direkt relevans for den provning som nu
ska goras. Som Patent- och marknadsdomstolen har framhaéllit ska det i forevarande

mal goras en egen och fristdende bedomning av patentets giltighet.

Patent- och marknadsoverdomstolen ansluter sig till underinstansens redogorelse for

tekniken enligt D23 (bilaga A s. 25) och noterar dirutdver foljande.

Tekniken enligt dokument D23 hanfor sig till en stromriktarkoppling for omvandling

mellan vixelspanning och likspianning, speciellt vid hogspédnd likstrom, innefattande
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en spanningsstyv stromriktare ansluten till ett vixelspanningsnit utan en mellan-
liggande separat lindningstransformator (bilaga B s. 1 rad 5-9). Andamalet med
tekniken enligt D23 anges vara att astadkomma en stromriktarkoppling som medger
drift av enpoliga likspdnningsnét, dven sddana som ingér i anldggningar for overforing

av hogspénd likstrom (bilaga B s. 3 rad 7-12).

Aven om tekniken enligt D23 avser en sirskild stromriktarkoppling och syftet med
tekniken ar det ovan ndmnda, beskrivs 1 detta dokumentet forutom stromriktar-

kopplingen dven olika anldggningar for dverforing av hogspénd likstrom.

I dokument D23 beskrivs en spinningsstyv stromriktare, som anges vara av ként slag
och som ocksé ingar i en stromriktarkoppling enligt mothallet (bilaga B s. 3 rad 25-26
och s. 6 rad 11-13). Stromriktaren innefattar sex ventiler, anordnade i en trefas brygg-
koppling. Var och en av ventilerna innefattar en sldckbar halvledarventil och en till
denna i anti-parallellkoppling ansluten diodventil. Styrsignaler till stromriktaren, som
innehéller information om tidnd- och slackorder till tyristorerna i ventilerna, alstras av
ett styrorgan. I beroende av styrsignalerna ansluts var och en av vixelstromsledarna 1
enlighet med ett forutbestimt monster till endera av likspédnningsnétets positiva eller
negativa poler. Styrorganet kan innefatta en modulator for att exempelvis genom puls-
breddsmodulering, enligt ndgot forutbestdmt kriterium, paverka monstret enligt vilket
polerna i likspanningsnétet dr anslutna till vaxelspanningskretsen. Vidare kan styr-
organet innefatta organ fOr att alstra styrsignaler 1 beroende av jimforelser mellan av-
kénda storheter, sasom t.ex. spanningen mellan likspanningsnétets poler och/eller lik-
strommen till likspanningsnétet och referensvirden for dessa storheter (bilaga B s. 5

rad 21 —s. 6 rad 2).

En tillampning av stromriktarkopplingen i en anldggning for hogspénd likstrom be-
skrivs 1 D23 med hinvisning till dokumentets figur 5 (bilaga B s. 11 rad 38 —s. 12
rad 33). Parterna har i sin argumentation avseende den 1 figur 5 beskrivna anlagg-
ningen gett uttryck for skilda synsitt 1 enlighet med sin respektive stindpunkt
betridffande den dvergripande tekniken enligt D23. Siledes har ABB anfort att dven
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denna utféringsform &r en lokal anldggning med en s.k. back-to-back-installation.
Alstom har for sin del gjort géllande att figuren och beskrivningen som anknyter till
denna avser kraftoverforing pa lingre distanser och dver vatten. Enligt Alstom ar det
som framgér av figur 5 1 D23 funktionellt jamforbart med den utforingsform som

aterges 1 figur 2 1 patentet.

Betriaffande utforingsformen enligt figur 5, som Alstom sérskilt har hinfort sig till,
konstaterar Patent- och marknadsdverdomstolen foljande. Anldggningen innefattar tva
stromriktarstationer som &r anslutna till var sitt vixelstromsnét. Stromriktarstationerna
ar forbundna med varandra genom en likstromsforbindelse (polledare W1) mellan
deras positiva poler och via var sin elektrodlinje som forbinder respektive stromriktar-
station med var sitt jordtag samt med jord som elektriskt ledande forbindelse mellan
dessa jordtag (bilaga B s. 12 rad 16-25). Det anges vidare 1 D23 med hénvisning till
bl.a. denna anldggning att marken, eller alternativt vatten, utgor en del av den
elektriska forbindningen mellan de tvé stromriktarstationerna (bilaga B s. 17 rad 20—

24).

Patent- och marknadsdomstolen har gjort bedomningen att i den beskrivna utférings-
formen gir den hogspédnda likstrommen genom mark eller vatten som medium i sig,
inte genom ndgon annan form av ledare som korsar mark eller vatten (bilaga A s. 26).
Mot denna bakgrund har domstolen dragit slutsatsen att fackmannen inte skulle 14sa in

1 D23 att det forekommer en kabel {or 6verforing av den elektriska effekten.

Patent- och marknadsdverdomstolen kan emellertid konstatera att professor E.I.
forklarat att han tolkat figur 5 som en anldggning for 6verforing av elektrisk kraft
Over en lingre distans och att han uppfattat att de béda jordtagen &r placerade med
visst avstdnd frén varandra. Att vatten angetts som ett alternativ for aterledning
maste, enligt E.I., forstas sa att likstromsoverforingen i motsatt riktning kan ske via

en sjokabel.
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Enligt Patent- och marknadsdverdomstolens mening skulle aterledning via mark eller
vatten inte aktualiseras inom en sa geografiskt begrinsad station som ABB gjort
géllande att figur 5 beskriver. I beskrivningen ndmns visserligen back-to-back-
installationer pa foljande sétt, i ett ssmmanhang som relaterar till figurerna 5—7
(bilaga B s. 17 rad 26-30).

In so called back-to-back erections, where the dc connection between the
two converter stations only consists of short busbars, the interrupting
elements V9 and V10 may advantageously be utilized to distinguish the
respective alternating-voltage networks from each other.

Patent- och marknadsdverdomstolen kan emellertid konstatera att ventilerna V9 och
V10 som ndmns i denna sekvens av beskrivningen inte aterfinns i figur 5 men ddremot
1 figurerna 6 och 7. Hirav drar domstolen, till skillnad fran Patent- och marknadsdom-
stolen, foljande slutsatser. Det aktuella avsnittet av beskrivningen avseende figurerna
5-7 (bilaga B s. 17 rad 20-30) behandlar forst utféringsformer som mojliggdr dver-
foring av elektrisk energi pa ldngre avstand, vilket kan motivera aterforing via mark
eller vatten. Darefter beskrivs exempel innefattande lokala back-to-back-installationer

med hédnvisning till vad som visas i figurerna 6 och 7.

Patent- och marknadséverdomstolen gor mot denna bakgrund bedémningen att fack-
mannen, som tog del av D23 figur 5 och beskrivningen av denna utfoéringsform, upp-
fattade att det ror sig om dverforing av likstrom pa storre avstdnd. Harvid beaktar dom-
stolen att det 1 fackmannens allmédnna kunskaper ingick att vid HVDC-6verforingar pa
langre strackor kunde jord eller vatten anvindas som aterledare. Fackmannen forstod
av det som i texten anges om back-to-back-uppstéllningar, dér det ror sig om annat
overforingsmedium, att det avser ett annat utférande dér jord inte anvinds for dter-

foring.

Vidare anges i D23 med hénvisning bl.a. till den i figur 5 beskrivna anlédggningen att
den andra stromriktarstationen med fordel kan vara av samma slag som den forsta och
att om stromriktarna dr spanningsstyva innebdr en omkastning av det aktiva effekt-

flodet en omkastning av stromriktningen (bilaga B s. 17 rad 17-18).
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Det ar ostridigt att fackmannen genom sitt allménna kunnande pa prioritetsdagen
kande till att VSC:er mgjliggoér en omkastning av riktningen pa effektens flode genom
en omkastning av riktningen pa likstrdmmen utan att man dndrar polariteten. Patent-
och marknadsdverdomstolen beddmer mot denna bakgrund att en fackman som dé tog
del av D23 forstod att strommens riktning kan dndras med styrsignalerna (pulserna)

som alstras av styrorganet.

Patent- och marknadsdomstolen har bedomt att fackmannen &nda inte skulle uppfatta
att VSC-stromriktaren i D23 &r anordnad “att styra dndringar av matningsriktningen av
elektrisk effekt utan polaritetsindring av nimnda ledare genom att dndra stromrikt-
ningen genom kabeln”. Enligt underréttens bedomning skulle fackmannen ldsa ut att
dndrad matningsriktning for effekten ocksa innebér dndrad stromriktning, men “inte att

det ena genomfors for att orsaka det andra” (bilaga A s. 26).

Patent- och marknadsdverdomstolen kan emellertid konstatera att det i D23 anges
foljande.

A reversal of the active power flux in such installations thus means a
reversal of the current direction. (s. 17 rad 17-18)

Fackmannen som vid denna tidpunkt tog del av D23 skulle sdledes uppfatta sambandet
mellan en dndring av matningsriktningen for den elektriska effekten och dndrad strém-
riktning. For att dstadkomma en dndrad matningsriktning for effekten, sd som anges i
D23, méste stromriktarna vara anordnade att kunna kasta om stromriktningen, dvs.
byta fran den ena riktningen till den motsatta. Patent- och marknadséverdomstolen
bedomer att fackmannen med hjélp av sina allménna kunskaper om de aktuella strom-
riktarna insdg hur detta skulle ske. Det kan hér inte vara fraga om att stromriktaren
maste goras om (konfigureras om) i nigra avseenden for att kunna dstadkomma denna
omkastning av stromriktning. Fackmannen kunde dirfor, enligt Patent- och marknads-
overdomstolens beddmning, inte uppfatta det som anges i D23 om omkastning av

stromriktning och effektflode pa annat sétt &n att detta avser att stromriktarna ér an-
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ordnade att styra dndringar av matningsriktningen av elektrisk effekt till likspannings-
forbindelsen genom dndring av stromriktningen utan édndring av polariteten. Till skill-
nad frn Patent- och marknadsdomstolen drar alltsa Patent- och marknads-
overdomstolen slutsatsen att tekniken enligt D23 innebér att man &ndrar stromrikt-
ningen 1 syfte att astadkomma en omkastning av effektflodets matningsriktning, att
stromriktarna &r anordnade for detta samt att fackmannen insag detta pa prioritets-

dagen.

Forhéllandet mellan patentkrav 1 och tekniken enligt D23
Vid bedémningen av i vad mén tekniken enligt D23 foregriper uppfinningen enligt
patentet utgdr Patent- och marknadsdverdomstolen fran utféringsformen enligt figur 5

och beskrivningen pé s. 17 i mothéllet.

Av det som angetts ovan angdende fackmannens forstaelse av hur en omkastning av
effektflodet ska dstadkommas drar Patent- och marknadsdverdomstolen — till skillnad
frdn Patent- och marknadsdomstolen — slutsatsen att stromriktarna i anldggningen 1
figur 5 1 D23 ar ”adapted to” (anordnade att) kasta om riktningen pa effektens flode
genom att kasta om riktningen pa likstrdmmen utan att &ndra polariteten. Hiarigenom é&r
sdrdragen 1.1-1.4 uppfyllda, vilket d&ven Patent- och marknadsdomstolen funnit. Dér-

utover bedomer Patent- och marknadsdverdomstolen att dven en del av sdrdrag 1.6 ar

uppfylit.

Uppfinningen enligt patentkrav 1 skiljer sig sdledes, enligt Patent- och marknadsover-
domstolens beddmning, frén tekniken enligt D23 genom det som anges i sidrdraget 1.5,
nidmligen att det Gverforingsmedium som bildar det stationerna férbindande lik-
spanningsnatet utgors av en kabel med ett dess ledare omgivande polymerbaserat iso-
leringsskikt, och genom det som i sérdrag 1.6 anges om att det dr genom en sadan

kabel som stromriktningen dndras.
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Det objektiva problemet

Sa som framgér av patentets beskrivning medfor anvindningen av en polymerisolerad
kabel att en miljovénlig anlédggning erhalls utan ndgra visentliga negativa konse-
kvenser med avseende pé kostnader. (Se stycke [0002] rad 12—19, stycke [0003],
stycke [0006], stycke [0011] och stycke [0019] kolumn 4 rad 52 — kolumn 5 rad 4.)

Fackmannen far dirfor, med utgangspunkt i anldggningen for distansdverforing av
hogspand likstrom enligt figur 5 1 D23, anses sta infor problemet att vilja ett over-
foringsmedium i likstromsnétet pa platser déir det, beroende pa forutsittningarna, med-
for en miljovinlig anldggning utan vésentliga negativa konsekvenser med avseende pé

kostnader.

Fackmannens allmédnna kunnande avseende overforingsmedium

Av patentets beskrivning av tidigare kdnd teknik framgéar bl.a. foljande. I anldggningar
for overforing av elektrisk effekt over stora avstand mellan ett likspanningsnét for hog-
spand likstrom och atminstone tva via varsin station anslutna véxelspadnningsnédt hade
pa prioritetsdagen 1 huvudsak oisolerade luftledningar anvints for att bilda lik-
spanningsnitet. Luftledningar har dock, enligt beskrivningen, en forhallandevis stor
negativ inverkan pé det omgivande landskapet och dem som lever dér (stycke [0002]).
Patent- och marknadsoverdomstolen uppfattar att hirmed avses storningsmoment och
negativa effekter pA manniskor och deras boendemiljo, faunan i naturen och estetiska

naturvirden.

Av patentskriften framgar séledes, enligt Patent- och marknadséverdomstolens
beddmning, att de negativa miljokonsekvenserna av luftledningar hade blivit

uppmarksammade fore prioritetsdagen.

Alternativet till luftledningar var att anvinda MI-kablar. Denna typ av kablar var dock
sa dyra att de inte utgjorde nagot realistiskt alternativ till luftledningar. Av bl.a. detta
skél hade luftledningar anvints for att dverfora hogspand likstrom (HVDC) pa land

och kablar med skraddarsytt isoleringsskikt anvints som sjokablar for Overforing av
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hogspand likstrom mellan landomraden som atskiljs av vatten. Experiment hade utforts
dar kablar med ett polymerbaserat isoleringsskikt anvénts for 6verforing av HVDC.
Dessa experiment hade dock indikerat stora problem med att anvdnda polymer-
isolerade kablar vid HVDC-06verforing, eftersom rymdladdningar som skapats i isole-
ringsskiktet orsakade skador pa kablarna vid polaritetsdndring som syftade till att &ndra
matningsriktning for den elektriska effekten 1 kabeln. Polymerisolerade kablar med
tjockt isoleringsskikt hade emellertid anvénts for overforing av elektrisk effekt i véixel-

spanningsnit. (Se styckena [0002], [0005] och [0006].)

E.L har i sitt vittnesmal bekriftat att polymerisolerade kablar anvindes for

overforing av elektrisk effekt i hogspanda véxelstromsnit. Samma forhéllande framgér
av en 1 malet aberopad vetenskaplig artikel av Salah Khalil (1997) som har f6ljande
sammanfattande ingress.

Despite the success of using polyethylene as an insulating material for
high voltage and extra-high voltage ac cables, its use for HVDC cables
was not as successful.

I artikeln behandlas alltsa de svarigheter som konstaterats vid forsok att anvdnda poly-
merisolerade kablar for likstromsdverforing mot bakgrund av bl.a. att rymdladdningar
ackumuleras 1 polymermaterialet vilket leder till 6kad risk for genombrott 1 isolerings-
materialet och ddrmed forsdmrad livslangd for anldggningen. Salah Khalil pekar i
artikeln pd mojligheter att fortsétta forsoken med inriktning pé att utveckla
polymermaterialets sammanséttning. En orsak till att rymdladdningarna ger upphov till
skador pa polymermaterialet anges i artikeln enligt foljande.

The effect of polarity reversals on the dc breakdown strength of dc cables
with polymeric insulation has been reported by different authors. (s. 38 n)

Av utredningen framgar alltsa att det var ként genom litteraturen att ndmnda nackdelar
med att anvdnda polymerisolerade kablar i likstromsnétet sammanhidngde med problem
pa grund av forekommande rymdladdningar. Dessa problem uppstod vid de polaritets-
véxlingar som sker vid anvdandning av Line Commutated Converters (LCC). I ljuset av

hur problematiken och dess orsaker beskrivits 1 bl.a. Salah Khalils artikel drar Patent-
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och marknadséverdomstolen slutsatsen att fackmannen insag att det var just polaritets-

vaxlingen och inte likstromstekniken 1 sig som fororsakade problemen.

De nu redovisade forhéllandena avseende olika dverforingsmediers egenskaper fér
enligt Patent- och marknadsdverdomstolens mening anses tillhdra fackmannens all-

ménna kunskaper pa prioritetsdagen.

Uppfinningshojd
Som redan nimnts dr det ostridigt 1 malet att fackmannen pa prioritetsdagen hade kun-
skap om VSC:er och att dessa kunde anvédndas for att 4ndra matningsriktningen av den

elektriska effekten utan polaritetséindring i ledaren.

Fackmannen som vid den tidpunkten utgick fran anldggningen for 6verforing av hog-
spand likstrom enligt figur 5 1 D23 och avsag att 16sa det objektiva problemet kunde i
D23, s. 17 rad 17-18, ldsa att en omkastning av det aktiva effektflodet vid en sddan an-
laggning innebér en omkastning av stromriktningen. Genom sina allmédnna kunskaper
om spanningsstyva stromriktare visste fackmannen ocksa att det inte sker ndgon pola-
ritetsdndring 1 likspdnningsnétets overforingsmedium vid en sddan omkastning av
stromriktningen. Fackmannen som 6vervidgde olika miljovénliga och ekonomiskt for-
delaktiga 6verforingsmedium for elkraftsoverforingsanldggningars (HVDC eller
HVAC) olika strackor kénde till de vanligen anvénda alternativen, framst luftled-
ningar, MI-kablar och polymerisolerade kablar. Nér det géller miljohdnsyn pa land,
oavsett om det var frdga om passage av naturomraden eller titbebyggt omrade, stod det
klart att kablar var att foredra framfor luftledningar. I de fall ndgon del av en anlagg-
ning skulle passera ett storre omrdde med vatten skulle fackmannen, enligt vad som

framkommit i mélet, i forsta hand 6vervédga ndgon form av kabel.

Eftersom anldggningen enligt figur 5 1 D23 anvénder spidnningsstyva stromriktare dér
polaritetsdndring inte sker vid omkastning av stromriktningen skulle fackmannen,
enligt Patent- och marknadséverdomstolens beddmning, inse att det problem med

rymdladdningar vid polaritetsvaxlingar, som tidigare funnits med polymerisolerade
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kablar, inte foreldg vid en sadan anldggning och att polymerisolerade kablar darfor ut-

gjorde ett av flera reella alternativ som overforingsmedium.

Det har alltsd i mélet framkommit att fackmannen var medveten om att en anvéindning
av kablar som overforingsmedium hade patagliga fordelar med avseende pa miljo-
aspekter och 1 vissa fall var nddvéndig vid passage av vattenomraden. E.I. utlatande
och S.K. artikel visar att det var kdnt for fackmannen att polymer-isolerade kablar
medforde ldgre kostnader 4n andra typer av kablar. Fackmannen skulle darfor
Overviga polymerisolerade kablar som ett reellt alternativ for anldggningen enligt
figur 5 1 D23 och sédledes komma fram till en anldggning som omfattas av patentets

krav 1.

Att det 1 praktiken inte forekommit industriell anvindning av polymerisolerade kablar i
likstromsnit fore prioritetsdagen foranleder inte ndgon annan bedémning, eftersom en
korrekt tolkning av tekniken enligt figur 5 i D23 skulle leda en fackman som stélldes

infor det redovisade objektiva problemet till att anvinda sadana kablar.

Anldggningen enligt patentkrav 1 skiljer sig dirfor inte vdsentligen frdn den kénda

tekniken. Detta innebér att uppfinningen saknar uppfinningshéjd.

Sammanfattande bedomning

Patent- och marknadsdverdomstolen finner att en fackman med utgangpunkt i tekniken
enligt D23 och stilld infor det objektiva problem som angetts hér, skulle med sina all-
ménna kunskaper komma fram till en I6sning som dverensstimmer med vad som
anges 1 patentkrav 1. Hirav foljer att uppfinningen enligt patentet saknar uppfinnings-
hojd. Patentet ska av ovanstaende skil forklaras ha varit ogiltigt i sin helhet savitt

avser Sverige.

Pé grund hirav ska ABB:s talan om patentintrang ogillas i sin helhet.

Patent- och marknadsdomstolens dom ska dndras i enlighet hirmed.
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Rittegingskostnader
Ersdittningsskyldighet
Alstom &r vinnande part i bada malen, varfor ABB ska ersitta bolagens rattegdngskost-

nader 1 bada instanserna.

Patent- och marknadsdomstolen

I Patent- och marknadsdomstolen yrkade Alstom erséttning for rattegdngskostnader
med sammanlagt 12 602 211 kr — varvid tva kostnadsposter i utlindsk valuta om-
raknats till svenska kronor — av vilket belopp cirka hilften beldpte pa ogiltighetsmalet
och hélften pa intrdngsmalet. Av det sammanlagda beloppet avsag 9 537 570 kr

ombudsarvode.

Inledningsvis kan noteras att Alstoms totala rittegangskostnader i underinstansen &r
mer dn dubbelt sd hoga som ABB:s. Detta forhillande kan ha fullt godtagbara
forklaringar, men det foranleder Patent- och marknadsdverdomstolen att foreta en

sarskilt kritisk granskning av de kostnadsposter som inte vitsordats av ABB.

I Patent- och marknadsdomstolen yrkade Alstom ersdttning for ombudsarvode, eget

arbete och tekniskt bitrdde enligt f6ljande tabell.
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DOM

Intrdang

Ogiltighet

Totalt

Ombudsarvode

4 857 570 kr

4 680 000 kr

9537570 kr

Tekniskt bitrade

967 491 kr

967 491 kr

Eget arbete

600 000 kr

350 000 kr

950 000 kr

ABB:s instill-
ning

Vitsordar cirka
1 700 000 kr

Vitsordar
4 000 000

Sid 22
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totalt sammanlagt
for arvode
till ombud
och tekniskt
bitrdde;
Vitsordar
yrkat belopp
for eget
arbete

Patent- och marknadsdverdomstolen noterar att bida malen var omfattande och pégick
under flera &r. Huvudférhandlingen i1 Patent- och marknadsdomstolen pagick under

nirmare 23 timmar, uppdelat pé tre heldagar och fyra halvdagar.

I ogiltighetsdelen, dir Alstom varit kdrande, framstér det i och for sig som naturligt att

dessa bolag haft hogre kostnader an ABB. Det forhdllandet att ombuden foretradde tre

bolag i olika l&nder torde ocksd ha medfort viss merkostnad. Av handlingarna framgar

emellertid att Alstom under processens gang dberopat nya mothall och franfallit andra.

Forst vid huvudférhandlingen 1 underrétten franfolls en aberopad grund for ogiltighets-
talan, ett pastdende om nyhetshinder pa grund av 6ppen utdvning, och bevisning hén-

forlig till denna grund.

Vad giller intrangsmalet ska beaktas att detta innefattat komplicerade rattsfragor av-
seende den relativt ovanliga rittsfiguren medelbart intrang. Den omfattande skriftvax-
lingen i underinstansen har emellertid i icke obetydlig utstrackning rort en editions-

fraga dar Alstom inte vann framgang.
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Patent- och marknadsdverdomstolen finner inte skal att ifragasitta att arbete mot-
svarande de yrkade beloppen har lagts ner 1 de bdda malen. Mot bakgrund av att
processen under mélets beredning tyngts av omsténdigheter som sedermera franfallits,
finner Patent- och marknadsdverdomstolen att allt nedlagt arbete inte kan anses ha
varit skdligen pdkallat for att tillvarata Alstoms rétt. Patent- och marknadsover-
domstolen bedomer sammantaget att en erséttning for ombudskostnader om totalt

7 000 000 kr for bada malen ar skdligt. Begérd erséttning for tekniskt bitrdde och eget

arbete framstar som skilig.

Nér det géller Alstoms Ovriga kostnader i Patent- och marknadsdomstolen har bolagen
dér yrkat erséttning for kostnader avseende E.I. arbete och utldgg med 232 004 norska
kr. ABB har vitsordat 50 000 norska kr. I en sammanstéllning som har getts in har har
Alstom ddremot angett att denna ersattningspost motsvarade 234 788 svenska kr
enligt vaxelkursen den 31 januari 2018. Eftersom anspraket angavs i norsk valuta i
Patent- och marknadsdomstolen ska provningen dven hir utgéd fran detta. Patent- och

marknadsoverdomstolen bedomer att kostnaden ar skélig.

Alstom har i intrdngsmalet yrkat ersédttning med 40 500 kr avseende arvode till R.N.
ABB har pé denna punkt inte vitsordat nagot belopp. Av arbetsredogorelsen framgéar
att ombuden haft méte, telefonkonferens och korrespondens med R.N. Aven om
Patent- och marknadséverdomstolen torde kunna utga fran att det rort sig om
konsultationer 1 processrittsliga fragor saknas underlag for att bedoma behov, relevans
och omfattning av dessa kontakter. Mot ABB:s bestridande kan denna kostnad kan

dérfor inte anses erséttningsgill.

Vidare har Alstom i Patent- och marknadsdomstolen framstéllt ansprak avseende
ersittning till professor B.D. som avgett ett rattsutldtande i intrdngsmalet. ABB har
ifrdgasatt relevansen av utldtandet, men vitsordat beloppets skilighet i och for sig.
Enligt Patent- och marknadsdverdomstolens mening har utlatandet belyst réttsfradgor

av betydelse 1 mélet. Alstom ska déarfor tillerkdnnas erséttning for denna kostnad.
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I intrdngsmalet begédrde Alstom dven erséttning C.R. arbete och utligg med
sammanlagt 44 000 USD. ABB har vitsordat 100 000 kr som skiligt for C.R. arbete
och instdllelse vid huvudférhandlingen. I den sammanstillning som Alstom gett in
hér har angetts att 44 000 USD motsvarade 360 944 kr enligt vaxelkursen den 24
oktober 2017. Aven pé denna punkt ska emellertid prévningen utga frén hur
anspréket framstilldes i underinstansen. Aven om C.R. uppdrag i huvudsak avsett en
granskning av den rapport frdn Copenhagen Economics som ABB dberopat, har det

rort sig om sa kvalificerat arbete att ersittningen far anses skilig.

Sammantaget finner Patent- och marknadsdverdomstolen att en sammanlagd skilig
ersittning for Alstoms rittegangskostnad i bada malen i underinstansen uppgar till

9 428 409 kr, varav 7 000 000 kr avser ombudsarvode, 232 004 norska kr och

44 000 USD. Dessa belopp tillkommer respektive medpart med en tredjedel vardera.

ABB yrkade i Patent- och marknadsdomstolen att dess merkostnad hanforliga till den
aterkallade grunden om &ppen utdvning under alla forhdllanden skulle erséttas av
Alstom. Yrkandet avsdg dels vittnet T.H.s arbete, 221 900 kr, dels for-beredelsearbete
om 184 000 kr. I Patent- och marknadsoverdomstolen har ABB inte dterkommit till
detta yrkande och inte ndrmare belyst frdgan om vardslos processforing

i underinstansen. Patent- och marknadsoverdomstolen kan i1 och for sig konstatera att
den dberopade grunden franfolls i1 ett mycket sent skede. Utan ndrmare utredning om
bakgrunden till detta saknas forutsittningar att tillimpa 18 kap. 6 § rittegdngsbalken.
ABB:s yrkande pa denna punkt ska dérfor ogillas.
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Patent- och marknadsoverdomstolen
I Patent- och marknadsdverdomstolen har Alstom yrkat erséttning for sin rattegdngs-

kostnad med totalt 7 467 600 kr.

Ett belopp om 6 445 845 kr avser ombudsarvode, varav 2 662 669 kr hinfor sig till
ogiltighetsmélet och 3 783 176 kr till intrangsmalet. ABB har vitsordat, i forsta hand,
700 000 kr respektive 775 000 kr.

ABB har i ogiltighetsdelen invént att Alstom fororsakat merkostnader genom en ny
argumentationslinje och ny tolkning av anforda mothall. I intrangsdelen har ABB
pekat pa att Alstom framfort nya argument i relation till ABB:s referensprojekt. Patent-
och marknadsdverdomstolen bedémer emellertid att den nya argumentationen har varit
skdligen pakallad for att ta tillvara Alstoms rétt och att processforingen pa dessa
punkter inte kan anses oskicklig pa sddant sétt att det ska paverka skiligheten av

Alstoms ersittning for rattegdngskostnader.

Déremot anser Patent- och marknadsoverdomstolen att skriftvixlingen blivit mer om-
fattande 4n vad som varit nodvéndigt for mélets beredning hér. I ndgon man kan detta
forhallande tillskrivas dels de svarigheter som forelegat nér det giller precisering av
ABB:s grunder, dels den nya argumentationslinjen avseende tolkning av mothall.
Vidare maste beaktas det hir det uppkommit relativt komplicerade preliminirfragor
som delvis foranletts av ABB:s processforing och av ett rittegdngsfel i Patent- och

marknadsdomstolen.

Alstoms inlagor har emellertid dven innehallit utforlig argumentation som férvisso
varit relevant men som 1 vissa delar kunnat ansta till huvudforhandlingen. Bada parter
har i viss man upprepat sig under skriftvdxlingen. Vid sjdlva huvudforhandlingen i
Patent- och marknadséverdomstolen har parterna pa nagra punkter uppehaéllit sig vid
att fasta réattens uppmarksamhet pa vad respektive motpart uppgett i1 tidigare inlagor pa
ett sétt som inte tillfort malet nagot ndmnvart virde, eftersom tidigare processuella ut-

talanden inte kan tillmétas nagot bevisvirde i sakfragorna. Vad en motpart tidigare i
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processen har anfort bidrar inte heller till att klargora dennes talan hér. Patent- och
marknadsOverdomstolen bedomer att det 1 dessa avseenden utforts arbete som inte varit

av virde for processen.

Sammantaget bedomer Patent- och marknadséverdomstolen att Alstoms ombud 1
huvudsak fort processen pé ett skickligt och &ndamélsenligt sdtt men att det i viss mén
funnits tendenser till 6verarbetning och upprepning. Vid en samlad bedomning far en

ersittning for ombudsarvode om 5 000 000 kr for bada mélen anses skélig.

Av Alstoms yrkade ersdttning for tekniskt bitrdde om 533 849 kr har ABB vitsordat
220 000 kr. Patent- och marknadséverdomstolen bedomer att den yrkade ersittningen

far anses skilig.

Yrkad erséttning for eget arbete, 108 000 kr, dr vitsordad. Detsamma géller utligg for
resor, bud, tolk och dversdttning. Daremot har ABB inte vitsordat kostnader for kon-
takter med B.D. och R.N. om 14 000 kr respektive 38 000 kr. Utan ndrmare uppgifter
om vad kontakterna avsett kan Patent- och marknadsdverdomstolen inte bedoma

skdligheten. Alstom ar darfor inte beréttigade till ersdttning for dessa kost-nader.

Sammantaget uppgér Alstoms erséttningsgilla réttegdngskostnad hér till 5 969 755 kr

att fordela med en tredjedel pd vardera medparten.

Sekretess

Tekniska specifikationer avseende stationer och kablar, underrittens aktbilagor 8 och 9
1 mal nr PMT 7403-15 samt aktbilagor 6 och 7 i mal nr PMT 11527-15, har lagts fram
offentligt under huvudférhandlingen redan i Patent- och marknadsdomstolen. Det finns
darfor inte forutsittningar for fortsatt sekretess. Patent- och marknadsdomstolens

sekretessforordnande betrdffande dessa handlingar ska dérfor héivas.

I 6vrigt ska Patent- och marknadsdomstolens forordnanden om sekretess besta.
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Den skriftliga bevisning som har lagts fram hér inom stingda dorrar innehaller sddana

uppgifter att det finns skl att forordna om fortsatt sekretess.

Overklagande
Det saknas anledning att géra undantag fran huvudregeln att Patent- och marknads-
overdomstolens domar inte far dverklagas (1 kap. 3 § tredje stycket lagen [2016:188]

om patent- och marknadsdomstolar). Domen far darfor inte 6verklagas.

I avgorandet har deltagit hovrittsraden Ulrika Beergrehn, Ulrika IThrfelt, referent, och

Per Claréus, patentradet Anders Brinkman samt f.d. patentrddet Stefan Svahn.
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DOMSLUT

1. Patent- och marknadsdomstolen lamnar GE Grid Solutions AB, Grid Solutions SAS
och UK Grid Solutions Ltd respektive talan om ogiltighet av det europeiska patentet
EP 0868 002 B1 utan bifall.

2. Patent- och marknadsdomstolen forbjuder GE Grid Solutions AB, Grid Solutions
SAS och UK Grid Solutions Ltd vid vite om 10 000 000 kr fran att i Sverige och for
anvandning i Sverige erbjuda eller tillhandahalla spanningsstyva stromriktare,
anordnade for att styra andringar av matningsriktningen for elektrisk effekt utan
polaritetsdndring genom andringar i stromriktning, till kunder som avser att anvanda
sadana produkter i hdgspanda stromriktarstationer dar minst en kabel med
polymerbaserat isoleringsskikt anvands for att skapa ett nat med hogspand likstrom
som forbinder namnda stationer, sa lange den svenska delen av det europeiska patentet
EP 0 868 002 B1 ar i kraft.

3. Patent- och marknadsdomstolen forpliktar GE Grid Solutions AB, Grid Solutions
SAS och UK Grid Solutions Ltd solidariskt att betala skadestand till ABB AB med
197 363 378 kr jamte ranta enligt 6 § rantelagen (1975:635) fran den 24 september
2015 till dess betalning sker.

4. Patent- och marknadsdomstolen forpliktar GE Grid Solutions AB att till ABB AB
betala ranta pa beloppet 197 363 378 kr enligt 6 § rantelagen (1975:635) fran den 25
juni 2015 till den 24 september 2015.

5. GE Grid Solutions AB, Grid Solutions SAS och UK Grid Solutions Ltd ska
solidariskt erséitta ABB AB for dess rattegangskostnader i

1) Ogiltighetsmalen med 3 654 500 kr, varav 3 175 300 kr avser
ombudsarvode, 113 000 kr avser kostnader for tekniskt bitrade, 281 900 kr
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avser eget arbete och 84 300 kr avser utlagg, jamte ranta pa beloppet enligt
6 § rantelagen (1975:635) fran denna dag till dess betalning sker.
i) Intrangsmalen med 2 353 300 kr, varav 1 727 600 kr avser ombudsarvode,
141 400 kr avser eget arbete och, ratt raknat, 483 300 kr avser utlagg, jamte
ranta pa beloppet enligt 6 § rantelagen (1975:635) fran denna dag till dess

betalning sker.

6. Sekretessbestammelsen i 36 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400)
ska — i den man uppgifterna inte tagits in i denna dom — fortsétta att vara tillamplig pa
uppgifterna som foredragits inom stdngda dorrar i aktbil. 8, 9, 97, 198 och handlingen
under flik 1 i aktbil. 128 i mal PMT 7403-15 samt aktbil. 6, 7, 59, 151 och handlingen
under flik 1 i aktbil. 88 i mal PMT 11527-15.

7. Sekretessbestdammelsen i 36 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400)
ska — i den man uppgifterna inte har tagits in i denna dom — fortséatta att vara tillamplig
pa uppgifterna som framkommit i férhor inom stangda dorrar med C.F.D., L.W. och
C.J.R.
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BAKGRUND

Parterna

ABB AB (ABB) ar en av vérldens storsta tillverkare och leveranttrer av anldggningar
for likspanningsnét for hdgspéand likstrom (High Voltage Direct Current, nedan

HVDC) och komponenter for sddana anlaggningar.

GE Grid Solutions AB (med tidigare firma Alstom Grid AB), Grid Solutions SAS
(med tidigare firma Alstom Grid SAS) och UK Grid Solutions Ltd (med tidigare firma
Alstom Grid UK Ltd) bendmns i det féljande gemensamt for Alstom. Alstom &r en
varldsledande aktor inom omradet for utveckling, tillverkning och leverans av bl.a.

kraftoverforing.

Patentet

ABB é&r innehavare av det europeiska patentet EP 0 868 002 B1 (patentet), som har
rattsverkan i Sverige. Patentet &r i den svenska dversdttningen bendmnt ”Anldggning
for overforing av elektrisk effekt”. Patentet beviljades den 10 december 2008 med
prioritet fran den 24 mars 1997. Patentskriften finns som bilaga 1 till domen.

Den europeiska patentmyndigheten EPO:s invandningsenhet har uppratthallit patentet i
beslut den 20 december 2012. Efter Alstoms Gverklagande faststallde EPO:s
besvéarskammare invandningsenhetens beslut den 11 maj 2016.

Patentet har tva sjalvstandiga patentkrav, krav 1 och 6.

Patentkrav 1 i svensk dversattning har, uppdelat i sardrag, foljande lydelse.
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(S1.1)

(S1.2)

(S1.3)

(S1.4)

(SL.5)

(S1.6)

PMT 11527-15

PMT 16600-16
Anlaggning for dverforing av elektrisk effekt mellan ett dari
ingaende likspanningsnat for hogspand likstrom (HVDC) och
atminstone tva dartill via varsin station anslutna véaxelspanningsnat,
varvid namnda stationer ar utformade att astadkomma 6verforing av
elektrisk effekt mellan likspanningsnétet och respektive
vaxelspanningsnat,
och varvid anldggningen &r av typen med mojlighet att mata elektrisk
effekt genom likspanningsnatet i bada riktningarna mellan
stationerna,
kannetecknat av
att kombinationen av dels anordnande av atminstone en
spanningsstyv stromriktare, dvs. en VSC-stromriktare, hos vardera
stationen foér omvandling av likspanning till véxelspanning och
omvant,
dels anordnande av atminstone en kabel med ett dennas ledare
omgivande polymerbaserat isoleringsskikt for att bilda det
stationerna forbindande likspanningsnatet,
dar namnda atminstone en VSC-stromriktare ar anordnad att styra
andringar av ndamnda matningsriktning for elektrisk effekt genom
likspanningsnatet utan polaritetsdndring av ndmnda ledare genom att

andra strémriktningen genom namnda kabel.

Patentkrav 6 ar ett anvandningskrav avseende en polymerisolerad kabel i enlighet med

uppfinningen och har, uppdelat i sardrag, i svensk dversattning féljande lydelse.

(S6.1)

(S6.2)

Anvandning av en kabel med en inre ledare for elektricitet och ett
denna omgivande polymerbaserat isoleringsskikt for att

bilda det stationerna férbindande likspanningsnétet vid dverforing av
elektrisk effekt genom hogspénd likstrom (HVDC),
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(S6.3) varvid vardera stationen uppvisar atminstone en spanningsstyv
stromriktare, dvs. en VSC-stromriktare, for omvandling av
likspanning till véxelspanning och omvént,

(S6.4) varvid stationerna ingar i en anlaggning av typen med mdjlighet att
mata elektrisk effekt via likspanningsnatet i bada riktningarna mellan
stationerna,

(S6.5) och varvid namnda atminstone en VSC-stromriktare dr anordnad att
styra andringar av ndmnda matningsriktning for elektrisk effekt
genom likspanningsnatet utan polaritetsandring av namnda ledare

genom att andra strémriktningen genom namnda kabel.

Ett exempel enligt patentet pa den 6vergripande konfigurationen av en anlaggning for
overforing av elektrisk effekt mellan ett HVDC-nét (1) och tva vaxelspanningsnat (6

och 7) anslutna till HVDC-nétet, visas schematiskt nedan.

a—
MI"_.
Km

}E r “

HVDC-nétet (1) har tva kablar (2 och 3) med en inre ledare omgiven av ett isolerande
skikt av polymerbas som forbinder tva stromriktarstationer (4 och 5). Dessa stationer
(4 och 5) ar anpassade for att dverfora elektrisk effekt mellan HVYDC-nétet (1) och
vaxelspénningsnéten (6 och 7) anslutna till respektive stationer. Stationerna (4 och 5)
innefattar atminstone en VSC (Voltage Source Converter, se avsnitt [0017] i patentet) i

varje station (8 och 9) for omvandling av likspanning till véxelspanning och vice versa.
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Sydvastlanken

ABB och Alstom lamnade i april 2011 anbud i den svenska myndigheten Svenska
Kraftnats upphandling av uppférandet av hdgspénningsnatet Sydvastlanken.
Sydvastlanken bestar av ett likspanningsnét for hogspand likstrom mellan Barkeryd i
Smaland och Hurva i Skane. Sydvastlanken utnyttjar uppfinningen enligt patentet.
Genom Svenska Kraftnats upphandling tilldelades Alstom kontrakt avseende leverans
av VSC-stationer och ABB tilldelades kontrakt avseende leverans av polymerisolerade

kablar till Sydvastlanken.

Tvisten

ABB har vackt talan mot Alstom och gjort gallande att Alstom har gjort intrang i
patentet genom att delta i upphandlingen av Sydvastlanken. Alstom har bestritt talan
om intrang och har bl.a. gjort gallande att Svenska Kraftnat som bestallare av
Sydvastlanken har haft tillstand fran ABB att anvanda uppfinningen. Alstom har dven
vackt talan om att patentet ska ogiltigforklaras pa grund av bristande uppfinningshojd

och bristande utdvningsanvisningar. ABB har bestritt talan om ogiltighet.

Parterna har i malen gett in skriftliga sakframstallningar, till vilka de har hanfort sig

under huvudférhandlingen.

YRKANDEN OCH INSTALLNING

Ogiltighetsmalen

Alstom har yrkat att Patent- och marknadsdomstolen ska forklara det europeiska
patentet EP 0 868 002 B1 ogiltigt savitt avser Sverige.
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ABB har bestritt karomalet.

Parterna har yrkat ersattning for sina rattegangskostnader.

Intrangmalen

ABB har yrkat att Patent- och marknadsdomstolen ska;

- vid vite om 10 000 000 kr, eller sadant annat belopp som rétten finner
verksamt, forbjuda Alstom fran att i Sverige och for anvandning i Sverige
erbjuda eller tillhandahalla spanningsstyva stromriktare, anordnade for att styra
andringar av matningsriktningen for elektrisk effekt utan polaritetsandring
genom andringar i stromriktning, till kunder som avser att anvanda sadana
produkter i hdgspéanda stromriktarstationer dar minst en kabel med
polymerbaserat isoleringsskikt anvands for att skapa ett nat med hégspand
likstrom som forbinder namnda stationer, sa lange den svenska delen av
patentet ar i kraft, samt

- forplikta GE Grid Solutions AB att solidariskt med Grid Solutions SAS och
UK Grid Solutions Ltd betala skadestand till ABB, i forsta hand med 206 543
070 kr avseende utebliven forsaljning, och i andra hand med 43 604 133 kr
avseende skélig erséttning for utnyttjandet av uppfinningen,

- forplikta GE Grid AB att betala ranta pad namnda belopp enligt 4 och 6 §§
rantelagen (1975:635) fran den 25 juni 2015 till den 24 september 2015, samt

- forplikta envar av GE Grid AB, Grid Solutions SAS och UK Grid Solutions
Ltd att solidariskt betala ranta pa namnda belopp enligt 4 och 6 88 rantelagen
fran den 24 september 2015 till dess betalning sker.

Alstom har bestritt karomalet i dess helhet. Sattet for ranteberakningen och datum for

denna har vitsordats.

Parterna har yrkat ersattning for sina rattegangskostnader.

10
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GRUNDER

Ogiltighetsmalen

Alstom

Den pastadda uppfinningen enligt patentet kombinerar VVSC-stationer och
polymerisolerade kraftledningskablar. Det var pa prioritetsdagen kanda tekniker med
kanda och vél dokumenterade styrkor och svagheter. Patentet ska darfor ogiltig-
forklaras pa den grunden att den pastadda uppfinningen saknar uppfinningshojd.
Patentets tekniska losning var narliggande for fackmannen i ljuset av nagot av
mothallen D23, D13 eller D6 (VSC-dokumenten) i kombination med fackmannens
allmanna kunskaper alternativt i ljuset av ndgot av dokumenten D5, D7, D9, D11, D14
eller D15 (kabeldokumenten).

Alternativt ska patentet ogiltigfrklaras pa den grunden att den pastadda uppfinningen
saknar uppfinningshojd da patentets tekniska l6sning var narliggande for fackmannen i

ljuset av nagot av kabeldokumenten i kombination med nagot av VSC-dokumenten.

Patentet ska ogiltigforklaras pa den grunden att det inte tillhandahaller erforderliga
utévningsanvisningar. Patentet ger inte fackmannen de anvisningar som &r nédvéndiga
for att avgora vilken typ av polymerisolerade kablar som kan anvandas for att utdva

uppfinningen.

BB
Uppfinningen skiljde sig pa prioritetsdagen vasentligen fran kand teknik, dvs. har
uppfinningshodjd. Fackmannen kan dven med ledning av beskrivningen utéva

uppfinningen. Uppfinningen &r patenterbar.
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Intrangmalen

ABB

ABB &r innehavare av patentet, som beviljades den 10 december 2008 med prioritet
fran den 24 mars 1997. Uppfinningen enligt patentet avser den kombinerade
anvandningen av polymerisolerade kablar med VSC:er, vilket m6jliggor billigare och

mer miljovanlig 6verforing av hogspand likstrom.

Sydvéstlanken utnyttjar uppfinningen enligt patentet. VSC:er utgor ett medel som
hanfor sig till ndgot vasentligt i uppfinningen enligt patentet.

Alstom har begatt medelbart intrang i ABB:s ensamratt till patentet genom att i april
2011 lamna ett anbud i Svenska Kraftnats upphandling av kraftverk inklusive VSC:er,
anordnade for att styra &ndringar av matningsriktningen for elektrisk effekt utan
polaritetsdndring genom andringar av stromriktning, till Sydvéstlankprojektet. Alstoms
anbud 6ppnades av Svenska Kraftnat den 20 april 2011 (erbjudandetidpunkten).
Svenska Kraftnat saknade da ratt att anvanda uppfinningen. Alstom visste eller borde
ha vetat att Svenska Kraftnats avsedda anvandning av de VSC:er som erbjods skulle
gora intrang i patentet. Alstom begick déarfoér medelbart patentintrang genom sitt
deltagande i upphandlingen och lamnande av anbud avseende VSC:er. Den

13 december 2011 tilldelas Alstom kontraktet avseende leverans av VSC:er till
Sydvastlanken. Skadan av Alstoms intrang var darmed fullbordad.

ABB lamnade ocksa anbud i upphandlingen av VSC:er till Sydvastlanken. ABB:s
anbud kom pa andra plats i Svenska Kraftnats utvardering av anbuden. Om Alstoms
intrangsgorande deltagande i upphandlingen for Sydvastlanksprojektet uteblivit skulle
kontraktet pa kraftverk, inklusive VSC:er, ha tilldelats ABB. Intranget har orsakat
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ABB en skada uppgaende till 206 543 070 kr. Erséattningen motsvarar ABB:s uteblivna
nettovinstmarginal om nio procent pa det pris om 2 294 923 000 kr som ABB erbjod

Svenska Kraftnat for leverans av VSC:er till Sydvastlanken.

Alstom &r under alla omstandigheter skyldigt att betala skélig ersattning for
anvandningen av den patenterade uppfinningen. Yrkandet avseende skalig erséttning

om 43 604 133 kr motsvarar en licensavgift om tva procent.

Alstom

Patentet ar ogiltigt. Alstom har i de parallella ogiltighetsmalen vackt talan om patentets
ogiltighet savitt avser Sverige.

Uppfyllande av de objektiva rekvisiten for ett medelbart patentintrang enligt 3 § andra
stycket patentlagen (1967:837) forutsatter att Svenska Kraftnat ar att anse som nagon
som inte har ratt att utnyttja uppfinningen. Sa ar inte fallet eftersom omstandigheterna
varit sddana att ABB gett Svenska Kraftnat ratt att upphandla, uppfdra och utnyttja
uppfinningen for Sydvastlanken eller atminstone att ABB varit skyldigt att lata
Svenska Kraftnat gora detta. Rekvisitet brister oavsett om denna rétt alternativt
skyldighet ar resultatet av 6msesidigt agerande eller har uppkommit utan nagon
sarskild medverkan fran Svenska Kraftnat och oavsett om ABB kan krava vederlag

eller gj.

Féljande omstandigheter har sérskild betydelse for att rekvisitet brister. ABB har
genom omfattande lobbying och under fortigande av att ABB deltog i en omfattande
kartell tillsammans med andra tillverkare av HVDC-kablar, framgangsrikt paverkat
Svenska Kraftnét att vélja en sadan kombination av kablar och stationer for
Sydvastlanken som omfattas av patentet. ABB har darefter forst deltagit i prekvalifi-
ceringsforfaranden och darefter deltagit och lamnat bindande anbud i de bada

upphandlingarna. ABB har vidare deltagit i en mangd méten med Svenska Kraftnat
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angaende projektet. ABB har tecknat avtal med Svenska Kraftnéat i kabelentreprenaden
efter att ABB kande till att Alstom tilldelats stationsentreprenaden. Enligt kabelavtalet
mellan ABB och Svenska Kraftnat ansvarar ABB for att rétt foreligger for Svenska
Kraftnt att utnyttja patent for anvéindning av ”Anldggningen”. Oavsett om man léser
”Anldggningen” som Sydvistldnken eller kablarna blir resultatet att kablarna far
kombineras med stationerna vilket ar den avsedda anvéndningen. Trots att det hela
tiden statt klart for ABB att Sydvastlanken innebar ett utnyttjande av patentet har ABB
aldrig riktat nagon invandning mot Svenska Kraftnats projektering, upphandling,
uppfdorande eller anvandning av Sydvastlanken eller gjort géllande att Svenska
Kraftnat gjort patentintrang. ABB har tvartom uppmuntrat och medverkat i Svenska

Kraftnats agerande.

Under alla forhallanden maste ABB ha insett att Svenska Kraftnat ansag sig ha fatt ratt
att upphandla, uppfora och utnyttja uppfinningen for Sydvastlanken och eftersom ABB
inte klargjort att man hade en annan uppfattning ska Svenska Kraftnat anses ha en
sadan rétt.

Aven om domstolen skulle finna att Svenska Kraftnats atgarder eller Sydvastlanken i
sig innefattar ett utnyttjande av uppfinningen enligt patentet eller forberedelse dartill,
sa har inte Alstom haft vetskap om och det har inte med hansyn till omstandigheterna
varit uppenbart att stromriktarstationerna varit avsedda att anvandas vid ett otillatet
utdvande av uppfinningen enligt patentet. Medelbart patentintrang forutsatter enligt
lagtexten att den som erbjuder eller tillhandahaller medlet (i detta fall Alstoms
erbjudande och tillhandahallande av stationerna) vet eller det med hansyn till omstand-
igheterna ar uppenbart att medlet &r lampat och avsett att anvandas vid utdévande av
uppfinningen. Uttrycket utévande av uppfinningen avser otillatet utévande av uppfin-
ningen. Aven fast det inte uttryckligen framgar av lagtexten ska bestammelsen alltsa
tolkas s att patentintrang endast foreligger om leverantéren kande till att medlet var
avsett att anvandas for otillatet utnyttjande av uppfinningen eller det var uppenbart att

sa skedde.
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Till stod for att Alstom inte haft vetskap om och att det inte heller har varit uppenbart
att Svenska Kraftnat avsett att anvanda stromriktarstationerna for otillatet utévande av
uppfinningen aberopas sammanfattningsvis foljande omstandigheter. Som ett resultat
av ABB:s flerariga lobbyingarbete valde Svenska Kraftnat bort konventionell teknik
till forman for kombinationen av sadana polymerisolerade HVDC-kablar och sadana
stromriktarstationer som ABB 6nskade. D&rigenom stod det klart redan innan det
formella upphandlingsforfarandet rérande Sydvastlanken startade att projektet skulle
komma att utnyttja uppfinningen enligt patentet. ABB har under skriftvaxlingen
uppgett att Svenska Kraftnat uppenbarligen var medvetet om patentet. Fran Alstoms
perspektiv forefoll det givetvis orimligt att ABB skulle ha utévat dessa patryckningar
pa Svenska Kraftnat utan att upplysa om de immateriella rattigheter ABB menar
annars kunde anvéndas for att hindra projektet. Att Sydvastlanken skulle handlas upp i
konkurrens var givet och under alla forhallanden stod det klart att sa skulle ske sedan
ett prekvalificeringsforfarande genomforts. Under dessa forhallanden har Alstom inte
haft anledning att rakna med annat &n att det sakerstéllts att Svenska Kraftnat hade réatt
att anvanda Sydvastlanken. Alternativet vore att staten genom Svenska Kraftnat skulle
riskera att gora patentintrang och i forlangningen hindras utnyttja sin mangmiljard-

satsning med samhallskritisk funktion.

Alstom har under alla forhallanden varken insett eller bort inse att Svenska Kraftnat
inte haft ratt att utnyttja ABB:s pastadda uppfinning. For att skadestand ska utga kravs
till att borja med att det foreligger ett medelbart patentintrang, vilket forutsatter vissa
subjektiva moment enligt vad som angetts ovan. Darutover kravs for skadestand enligt
patentlagen att samtliga rekvisit for medelbart patentintrang ar tackta av uppsat eller
oaktsamhet. Medelbart patentintrang forutsatter enligt lagtexten att mottagaren av
medel for att utdva uppfinningen (i detta fall Svenska Kraftnat) inte har ratt att utnyttja
uppfinningen. En forutséttning for skadestand ar att detta rekvisit ar subjektivt tackt av
atminstone oaktsamhet. Det innebér att en forutséttning for skadestand &r att Alstom

insett eller bort inse att Svenska Kraftnat inte hade réatt att utnyttja uppfinningen. Till
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stod for att Alstom varken insett eller bort inse att Svenska Kraftnét inte hade réatt att
utnyttja uppfinningen aberopas sammanfattningsvis samma omstandigheter som

angetts ovan angaende det subjektiva rekvisitet i bestimmelsen om medelbart intrang.

Aven om skadestandsskyldighet skulle foreligga sa har ABB inte visat att man lidit
nagon skada och i vart fall inte vidtagit de atgarder som kravs for att minimera den

pastadda skadan.

Ett eventuellt skadestand ska under alla omstandigheter jamkas till noll eller till det
belopp som domstolen finner skaligt, eftersom ABB genom bl.a. sitt handlande och sin
underlatenhet att klargora sin installning rérande patentet varit medvallande till skada.
De omstandigheter som Alstom dberopat till stod for att Svenska Kraftnat har en ratt

att anvanda uppfinningen innebéar dven att ABB &r att anse som medvallande.

Ersattning for nyttjande kan inte betraktas som skalig i nagon utstrackning. Under alla
omsténdigheter &r inte det av ABB yrkade beloppet skaligt, bl.a. mot bakgrund av att
det hela tiden statt klart for ABB att Sydvastlanken innebar ett utnyttjande av den
pastadda uppfinningen i patentet. ABB har aldrig riktat nagon invandning mot Svenska
Kraftnats projektering, upphandling, uppférande eller anvandning av Sydvéstlanken
eller gjort gallande att Svenska Kraftnat begatt patentintrang. ABB har tvartom pa alla
séatt uppmuntrat och medverkat i Svenska Kraftnats agerande, val medvetet om de
effekter detta skulle komma att fa for dvriga inblandade. ABB har pa sa satt

undanhallit information angaende de rattigheter man ansag sig inneha.

Yrkandet om forbudsvitet ar oskaligt och oproportionerligt. Det saknas anledning att

anta att ett eventuellt forbud utan vite inte skulle efterfoljas av Alstom.
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ABB:s bemétande

Svenska Kraftnat har inte erhallit, varken implicit eller uttryckligen, en licens avseende
anvandningen av uppfinningen enligt patentet. Svenska Kraftnat har inte varit av
uppfattningen att en sadan licens skulle ha forelegat. ABB har inte heller upptratt pa

sadant satt att Svenska Kraftnat hade befogad anledning att tro att sa var fallet.

Det bestrids saledes att ABB fore starten av upphandlingen av Sydvastlanken i
september 2010 skulle ha beviljat licens till patentet eller att bolaget skulle ha upptratt
pa ett sadant satt att Svenska Kraftnat skulle haft anledning att utga fran att
myndigheten hade ratt att anvanda uppfinningen enligt patentet. ABB har haft all ratt
att marknadsfora sin patenterade teknik gentemot Svenska Kraftnat. Det bestrids &ven
att ABB under genomférandet av upphandlingen av Sydvastlanken skulle ha upptratt
pa ett sadant satt att Svenska Kraftnat skulle fatt anledning att tro att ABB hade lamnat

en licens till patentet.

ABB och Svenska Kraftnat har inte ingatt nagot avtal avseende den aktuella
upphandlingen fore tecknandet av avtalet om leverans av kablar till Sydvéstlanken den
30 december 2011. Det bestrids att tecknandet av avtalet avseende kablar till
Sydvéstlanken innebar att ABB ldmnade en licens till Svenska Kraftnat att anvanda
uppfinningen enligt patentet. Leveransen av polymerisolerade kablar till Sydvastlanken
reglerades av Contract 1285 och 2006 ars Allmanna bestammelser for totalent-
reprenader avseende byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten (ABT 06).
Avtalet mellan Alstom och Svenska Kraftnat avseende leverans av VSC:er till
Sydvastlanken inneholl motsvarande bestimmelser. Genom avtalen som reglerar
upphandlingen har Svenska Kraftnat overlatit ansvaret for att erhalla nédvandiga
licenser till anbudsgivarna. Alstom var darmed skyldig att erhalla en licens for
anvandning av VSC:er till Sydvastlanken. Alstom har inte vidtagit nagon atgard for att

sakerstalla att dess deltagande i upphandlingen inte gjorde intrang i ABB:s patent.
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Alstom har dartill — efter det att Alstom hade tecknat kontrakt med Svenska Kraftnat —

forkastat ABB:s erbjudande om licens till patentet.

Det saknas skal for jamkning av skadestandet.

BEVISNING

Pa ABB:s begaran har det hallits vittnesforhér med L.W. som var ansvarig hos
ABB for affaren med Svenska Kraftnat och forhor med det sakkunniga vittnet

C.F.D. som forfattat Copenhagen Economics skadeberakningsrapport.

Pa Alstoms begaran har det hallits forhér med de sakkunniga vittnena C.J.R. vid
skadeberakningsfirman Charles River Associates och professor E.I. vid Norges

teknisknaturvitenskapelige universitet (NTNU) i Trondheim.

Parterna har dven aberopat skriftlig bevisning. Alstom har aven aberopat ett

rattsutlatande av professor B.D.

DOMSKAL

Ogiltighetsmalen

Inledning

Eftersom patentet har varit foremal for en patentbarhetsbedomning vid EPO bér det
inledningsvis framhallas att domstolen har att gora en helt egen och fristaende
bedémning av patentets giltighet. Denna ska ske pa grundval av den utredning som

parterna lagger fram i malen. Den omstandigheten att patent har beviljats for
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uppfinningen ar i sig av underordnad betydelse vid denna prévning. En annan sak ar att
domstolen far och ska ta intryck av det som i malen laggs fram rérande de
omstandigheter som férekommit vid forfarandet avseende patentets beviljande, t.ex.
vad géller provningsmyndighetens beslutsunderlag och styrkan hos skalen for

myndighetens stallningstagande.

Den utredning som lagts fram i malen &r i huvudsak densamma som vid provningen i

EPO. De mothall som aberopas av Alstom &r saledes foljande dokument.

D5: “MPS cables could be MIND blowing for 1200 MW links”, Modern Power
Systems, Wilmington Publishing, UK, July 1996

D6: “High Power Electronics HVDC and SVC”. A. Ekstrém, Royal Institute of
Technology, Stockholm, June 1990

D7: “Behaviour of Extruded HVDC Power Transmission Cables: Tests on Materials
and Cables”, M. Pays et al, International Conference on large High Voltage Electric
Systems, 29 August to 3 September 1988, paper 21-07

D9: “Results of tests using continuous high voltage on low density polyethylene
cables”, X. Bourgeat et al, Jicable 95, paper E.5

D11: “Development of DC +- 250 kV XLPE cables and factory joints”, Y Maekawa et
al, Jicable 91

D13: Patent US 4,941,079

D14: “Development of the New Polymer Insulating Materials for HYDC Cable, N.
Yoshifuji et al, IEEE Transactions on Power Delivery, vil. 7, no. 3, July 1992

D15: “Research and development of DC XLPE cables”, Y. Maekawa et al, Jicable 91,
paper B.9.3

D23: Internationell patentansékan WO 96/06477 Al.

Viss utredning har i malen tillkommit i férhallande till forfarandet vid EPO.

Framforallt &r det ett utlatande av professor E.I. och ett forhér med
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densamme samt ett preliminart stallningstagande till den tyska delen av patentet fran

Bundespatentgericht.

Alstom har argumenterat for att den ndrmast liggande k&nda tekniken utgors av i forsta
hand D23 och i andra hand D13 till skillnad fran D6, som besvarskammaren vid EPO
tog sin utgangspunkt i vid bedémningen av uppfinningshajd. | tredje rummet har

Alstom gjort géllande att D6 utgér den nédrmast liggande ké&nda tekniken.

Den ordning i vilken Alstom anfort att domstolens prévning bor ske savitt avser

bristande uppfinningshéjd kan sammanfattas enligt féljande:

) Nagot av VSC-dokumenten i kombination med fackmannens allmanna
kunskap.
i) Nagot av VSC-dokumenten i kombination med nagot av kabeldokumenten.

11)) Nagot av kabeldokumenten i kombination med D23, D13 eller D6.

Domstolen har vid sin prévning av pastaendet om bristande uppfinningshojd tagit sin

utgangspunkt i den ordning for provningen av uppfinningshojd som anforts av Alstom.

Parterna har haft skilda asikter om vem som &r den genomsnittlige fackmannen och
vilka kunskaper denne ska anses ha haft vid prioritetstidpunkten for patentet. Nedan
redovisar domstolen inledningsvis sin standpunkt i dessa fragor. Darefter kommer
domstolen att behandla fragan om uppfinningshdjd. Slutligen kommer domstolen att
redovisa sin bedémning vad Alstom anfért om ogiltighet pa grund av bristande

utévningsanvisningar.

Den genomsnittlige fackmannen och dennes kunskaper

Alstom har anfort att patentet avser ett 6verféringssystem for HVDC och att

anlaggningen omfattar omvandling av elektrisk energi mellan olika strom- och
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spanningsnivaer. Fackmannen (som ocksa kan vara ett arbetslag) ar darfor nagon som,
enligt Alstom, har expertkompetens inom just dessa omraden och det &r darfor utifran

dennes kunskaper beddmningen av patentets giltighet ska ske.

For att askadliggora vilka kunskaper fackmannen ska anses ha haft vid
prioritetstidpunkten for patentet har Alstom aberopat ett omfattande underlag i form av

bl.a. artiklar fran konferenser och tidskrifter.

ABB har lamnat en annan beskrivning av fackmannen och beskrivit fackmannens

kunskaper som mer begrénsade &n vad Alstom gjort gallande.

Domstolens gor foljande bedémning.

Fackmannen far enligt domstolen anses vara en ingenjor med flera ars yrkesmassig
erfarenhet inom omradet éverforing av hogspand likstrom och de anlaggningar som
kravs for detta.

Vad géller den kunskap fackmannen ska anses ha haft kan inledningsvis konstateras att
fackmannen &r en fiktiv person som har genomsnittlig kunskap och formaga.
Fackmannen disponerar vidare 6ver normala hjalpmedel fér och har normal férmaga
att utfora rutinartat arbete samt experiment av olika slag pa det aktuella omradet, t.ex. i
syfte att klarlagga otydligheter pa redan kanda teknikomraden (se Albert Ballester
Rodés m.fl., Case Law of the Boards of Appeal of the European Patent Office, attonde
upplagan, 2016, s. 188).

Fackmannen forutsatts ha haft tillgang till alla dokument som ingdr i kand teknik och

ar engagerad i den kontinuerliga utvecklingen pa sitt teknikomrade. Fackmannen har

dock ingen uppfinningsférmaga och ifragasatter inte etablerade uppfattningar (se bl.a.
Bengt G. Nilsson och Catarina Holtz, Patentlagen — en kommentar och en jamforelse

med EPC och PCT, 2012, s. 75 och s. 347 f.).
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Den allmanna kunskap som fackmannen anses ha far betydelse bl.a. eftersom anforda
dokument ska beaktas i ljuset av denna. Sadan kunskap ingar i vad den genomsnittlige
fackmannen antingen kanner till eller i vart fall forvantas ta del av stélld infor ett visst
problem. Alstom har lagt fram en betydande utredning om fackmannens allmanna
kunskap och anfort att fackmannens kunskap bl.a. innefattar innehallet i
kabeldokumenten. Det kan emellertid enligt domstolen framsta som missvisande att
beskriva fackmannens allmanna kunskap sasom innefattande visst dokument. Det &r i
stallet snarare sa att innehallet i ett dokument av olika skal anses aterspegla vad som

utgjorde sadan allman kunskap.

Fackmannen kan saledes antas agera i enlighet med rad och anvisningar som fanns vid
den relevanta tidpunkten i uppslagsverk samt hand- och larobocker samt folja upp
hanvisningar i sadana till mer specialiserad litteratur, vanligen inte patentskrifter eller
vetenskapliga artiklar. Allman kunskap torde dock dven kunna utlasas utifran
innehallet i vissa allméant inriktade artiklar i erkanda vetenskapliga tidskrifter som
riktas till den aktuelle fackmannen. Till allman kunskap i aktuellt avseende kan &ven

hora insikter som en fackman pa det aktuella omradet har forvarvat genom sitt arbete.

Det ar dock inte all information som ingar i den typen av standardverk och mer
allméngiltiga kallor som beskrivs ovan som utgdér allméan kunskap i nu aktuell mening.
Det avgorande ar att kunskapen har en mer allmén spridning bland tekniker pa
omradet. Det forhallandet att ett stérre antal informationskallor redovisar samma

information kan tala for att den ar allmant kand.

| praxis har hanvisats till tre allméngiltiga aspekter att beakta vid beddmningen av vad
som utgdr allmén kunskap (se bl.a. EPO:s besvarskammares beslut den 14 oktober
2004 i mal nr T 890/02, OJ 2005, s. 497).
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For det forsta anses fackmannen, forutom grundlaggande allmén kunskap, aven ha
formaga att soka efter kunskap i uppslags- och handbdcker. For det andra kan
fackmannen inte forvantas utféra nagon omfattande sokning pa hela det aktuella
omradet. | det avseendet far fackmannen forvantas lagga ned en rimlig, men inte alltfor
anstrangande, insats. FOr det tredje maste relevant information vara otvetydig och

direkt anvandbar utan ytterligare efterforskningar.

Det kan konstateras att ju mer omfattande och djupgaende kunskaper fackmannen
tillskrivs, desto mindre blir utrymmet fér nya uppfinningar. Fackmannens allménna
kunskap far darfor inte expanderas orealistiskt (se Bengt Domeij, Patentratt — svensk
och internationell patentratt, avtal om patent samt skyddet for vaxtsorter och
foretagshemligheter, 2007, s. 84).

Med utgangspunkt i vad som galler for bestamningen av fackmannens allmanna
kunskap kan domstolen dela Alstoms uppfattning om att den i férevarande fall
inbegrep att VVSC:er utgjorde en konventionell teknik, att de medgav dubbelriktad
effektoverforing utan polaritetsvaxling, att de hade egenskapen att sjalvstandigt
leverera och styra aktiv och reaktiv effekt till vaxelstromssystem samt att de hade

formagan att mata in i svaga eller till och med passiva system.

Savitt avser polymerisolerade kablar ar domstolen av samma uppfattning som Alstom i
foljande avseenden. Fackmannens allmanna kunskap inbegrep att polymerisolerade
kablar — i forhallande till kablar isolerade med oljeimpregnerat papper — var lattare och
mindre komplexa, att de medgav prefabricerade skarvar, att de medgav ¢kad livslangd,
att tillverkning, installation och underhall av polymerisolerade kablar var mer
kostnadseffektivt samt att det pagick tester av polymerisolerade kablar for 6verforing

av likstrom vid hégre spanningsnivaer.

Att lata fackmannens allmanna kunskaper stracka sig utanfor vad som redovisats ovan

skulle enligt domstolen innebér en orealistisk expansion av dennes kunskaper, vilket
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skulle medfora att omradet for nya uppfinningar skulle bli alltfor snavt. Domstolen
kommer saledes ta sin utgangspunkt i att fackmannen laser de av Alstom aberopade
mothallen i ljuset av den ovan redovisade bakgrundskunskapen om VSC:er och

polymerisolerade kablar.

| den man innehallet i av Alstom aberopade dokument inte varit del av fackmannens
allmanna kunskap har de trots allt utgjort en del av den kénda tekniken och kommer
foljaktligen att beaktas i den egenskapen vid domstolens bedémning av
uppfinningshodjd hos uppfinningen enligt patentet.

Uppfinningshojd — patentkrav 1

Alstom har aberopat VVSC-dokumenten och da i ordningen (i) D23, (ii) D13 och (iii)
D6 som narmaste kand teknik. Domstolen tar, i enlighet med vad som angetts ovan, sin

utgangspunkt i denna ordning vid sin prévning av uppfinningshajd.

Dokument D23

Alstom har betraffande D23 framfort i huvudsak féljande. Dokumentet beskriver en
VSC-stromriktare for HVDC och visar en anlaggning for dverforing av elektrisk effekt
mellan tva vaxelspanningsnat via ett mellanliggande likspanningsnat. D23 anger att en
forsta omvandlingsstation ar forsedd med en stromriktare av VSC-typ och att en andra
omvandlarstation foretradesvis ar av samma typ, samt att en andring av matnings-
riktningen for elektrisk effekt i anldggningen sker genom att &ndra stromriktningen.
Detta innebadr att sardrag S1.1 till S1.4 och S1.6 &r kdnda genom D23.

Alstom har vidare framfort att det av D23 framgar att likspanningsnatet gar i mark
eller vatten och att luftburna ledningar inte ar nagot alternativ for 6verforing som ska
korsa vatten. Darmed anvisar D23 nagon av de kanda typerna av kabel for 6verforing i

mark eller vatten. Enligt Alstom var fackmannen val inforstadd med polymerisolerade
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kablars fordelar jamfort med exempelvis kablar isolerade med oljeimpregnerat papper,
men &ven med dess inneboende svaghet for polaritetsvéxlingar. Polymerisolerade
kablar for effektverforing var dessutom kant genom kabeldokumenten. Av denna
anledning skulle fackmannen enligt Alstom vélja en polymerisolerad kabel till

anlaggningen i D23.

ABB har angaende D23 i huvudsak anfort att pastaendet att dokumentet skulle visa
narmast kand teknik ar ohallbart och baserat pa efterklokhet. D23 beskriver enligt
ABB VSC:er och inte en anlaggning som kommer nara uppfinningen enligt patentet.
Dokumentet D23 visar vidare aterledning via marken eller i marken férekommande

grundvatten och visar inte pa anvandningen av en polymerisolerad kabel.

Domstolens gor foljande bedémning.

Dokument D23 avser en stromriktarkoppling och en anldggning for 6verforing av
hogspand likstrom innefattande en sadan stromriktarkoppling (se exempelvis
patentkrav 5). Enligt en utféringsform innefattar anlaggningen en forsta och en andra
stromriktarstation kopplade till var sitt vaxelspanningsnat och till en gemensam
likstromsforbindelse. Atminstone den forsta stromriktarstationen innefattar en
spanningsstyv stromriktare, dvs. en VSC, som omvandlar véxelspéanning till
likspanning. Den andra stromriktarstationen kan foretradesvis vara av samma slag,
men aven andra alternativ &r moéjliga. For fackmannen som tar del av D23 &r det
sjalvklart att den andra stromriktaren omvandlar likspanning till vaxelspanning.
Fackmannen som tar del av D23 utléser vidare direkt och otvetydigt att anlaggningen,
for det fall bada stromriktarna &r spanningsstyva, ar av typen med majlighet att mata
elektrisk effekt i bada riktningarna mellan stationerna, eftersom detta ar en inneboende

egenskap i en VSC.

Sérdragen S1.1-S1.4 &r darfor kdnda genom tekniken som beskrivs i D23.
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Enligt domstolens mening skulle emellertid inte fackmannen som tar del av D23
uppfatta det som att VSC-strémriktaren &r anordnad att styra &ndringar av
matningsriktningen av elektrisk effekt utan polariseringsandring av ndmnda ledare
genom att &ndra stromriktningen genom kabeln. Att det for en VSC ar mgjligt att mata
elektrisk effekt i bada riktningarna utan polaritetsandring innebar inte att stromriktaren
ar anordnad att styra andring av matningsriktningen for elektrisk effekt genom

likspanningsnatet.

Domstolen delar darmed inte Alstoms uppfattning om vad fackmannen som tar del av
D23 utléser. Vad som ségs uttryckligen i D23 (se sid 17, r. 17-18) och vad som
fackmannen ocksa utlaser ar att andrad matningsriktning ocksa innebéar andrad
stromriktning, inte att det ena genomfors for att orsaka det andra och inte att

stromriktaren &r anordnad att styra andringen.

D23 &r &ven i Ovrigt tyst om styrning av &ndring av matningsriktningen. Darmed &r
sérdrag S1.6 inte k&nt genom D23.

Vidare beskriver D23 att marken eller vatten kan utgora del av den elektriska
forbindelsen mellan strémriktarstationerna, men att uppfinningen dven kan tillampas
da denna del av forbindelsen utgdrs av elektriska ledare. Att mark eller vatten utgor en
del av den elektriska forbindelsen innebér enligt domstolen att den hdgspénda
likstrommen gar genom mark eller vatten som medium i sig, inte genom nagon annan
form av ledare som korsar mark eller vatten. Nar det galler fall da forbindelsen utgors
av en elektrisk ledare, exemplifieras detta specifikt. Det enda som ndmns ytterligare &r
back-to-back-uppstallningar dar forbindelsen utgors av skenstrak. Enligt domstolens
mening laser darfor inte fackmannen in i D23 att det forekommer en kabel for

overforing av den elektriska effekten.



STOCKHOLMS TINGSRATT DOM PMT 7403-15
Patent- och marknadsdomstolen PMT 11224-15
PMT 11527-15
PMT 16600-16
Saledes framgar inte sardrag S1.5, att en kabel med ett omgivande polymerbaserat
isoleringsskikt bildar likspanningsnétet som forbinder stationerna, varken helt eller

delvis av D23.

Vad som anges i patentkrav 1 skiljer sig fran vad som beskrivs i D23 genom sardragen
S1.5 och S1.6.

Skillnaden mellan uppfinningen enligt patentkrav 1 och vad som var k&ant genom D23
ger den tekniska effekten att en anlaggning for 6verforing av hogspand likstrom erhalls

som bade ar mer kostnadseffektiv och paverkar miljon i mindre utstrackning.

Fackmannen stalls darfor infor uppgiften/problemet att med utgangspunkt i tekniken
enligt D23 astadkomma en anlaggning for overforing av hogspand likstrom som &r mer

kostnadseffektiv och som paverkar miljon i mindre utstrackning an kanda I6sningar.

Fackmannen far enligt domstolen ingen ledning fran vare sig D23, sina allménna
kunskaper, eller den i 6vrigt kénda tekniken att utnyttja en kabel for dverforing i

systemet i D23 och leds darmed inte till tekniken som beskrivs i kabeldokumenten.

De anférda kabeldokumenten ror samtliga polymerisolerade kablar for 6verforing i
spanningsintervallet 50 kV — 500 kV. Inget av dokumenten namner att anldggningen
som de ska anvandas tillsammans med ska uppvisa atminstone en spanningsstyv
stromomkopplare som &r anordnad att styra &ndringar av matningsriktningen utan

polaritetsandring.

Den fackman som trots brist pa incitament att gora sa anda tar del av vad som beskrivs
i nagot av de anférda kabeldokument och anpassar anlaggningen i D23 genom att
utnyttja en kabel beskriven i nagot av dem skulle alltsa inte na anda fram till
uppfinningen som den &r angiven i patentkrav 1. Att fackmannen ytterligare skulle

anpassa systemet och darmed komma fram till uppfinningen framstar som osannolikt.
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Fackmannen har ingen anledning att géra nagon sadan anpassning. En sadan stegvis
anpassning av narmaste kanda teknik dar kombinationen av flera mothall kravs for att
komma fram till den patentsokta uppfinningen antyder i sjélva verket att uppfinningen

har uppfinningshojd.

| detta fall ligger uppfinningen delvis i insikten att bada andringarna, dvs. anordna en
spanningsstyv stromriktare for att styra matningsriktningen och anvanda en
polymerisolerad kabel for 6verforingen, i kombination maste goras for att uppna

effekten. Enligt domstolens mening skulle inte fackmannen fa denna insikt.

Domstolens uppfattning &r darfor att fackmannens varken med hjalp av sin allmanna
kunskap eller med de anfdrda kabeldokumenten, skulle anpassa den i D23 beskrivna
tekniken genom att anordna stromriktare att styra matningsriktningen och anvanda

polymerisolerade kablar for 6verforingen.

Fackmannen, som med utgangspunkt i D23 soker en I6sning pa det angivna problemet,
far saledes ingen ledning fran den kanda tekniken for att pa sa sétt komma fram till
uppfinningen enligt patentkrav 1. Uppfinningen enligt patentkravet 1 skiljer sig
darmed vasentligen fran kand teknik sa som den beskrivs i dokument D23.

Dokument D13

Alstom har anfért i huvudsak foljande betréffande D13.

Dokument D13 i sin utféringsform enligt fig. 31 beskriver en anlaggning for
overforing av elektrisk effekt genom HVDC som visar sirdrag S1.1 och S1.2. Aven

sdrdrag S1.4 visas 1 D13 eftersom "PWM Converters” ér liktydigt med VSC-

stromriktare.
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Uppfinningen enligt patentkrav 1 skiljer sig darmed fran utféringsformen enligt fig. 31

i D13 genom sérdrag S1.3, S1.5 och S1.6.

Dessa skillnader ger upphov till tva separata effekter, dvs. att det gar att mata elektrisk
effekt genom likspanningsnatet i bada riktningarna (sardrag S1.3 och S1.6) samt att en
miljomassig- och kostnadsmassig fordel uppnas vad galler dverforingsmedium for

likspanningsnatet (S1.5).

Fackmannen stélls darmed infor det objektiva problemet att modifiera anlaggningen
enligt fig. 31 i D13 s att den medger matning av elektrisk effekt genom
likspanningsnatet i bada riktningarna pa ett miljo- och kostnadsmassigt fordelaktigt vis

vad galler valet av 6verféringsmedium for likspanningsnétet.

Stalld infor detta objektiva problem skulle fackmannen vélja dubbelriktad éverforing
eftersom D13 som helhet beskriver och férordar sadan och stromriktarstationerna VR
och Disp i D13, fig. 31 &r av typen VSC. Sardragen S1.3 och S1.6 foljer helt trivialt
fran D13 som helhet betraktat. Detta framgar bl.a. av utféringsformen enligt fig. 30 i
D13.

Att utforingsformen enligt fig. 31 i D13 uttryckligen beskrivs som enkelriktad vad
géller 6verforing av elektrisk effekt utesluter, enligt Alstom, inte en variant dar
overforingen ar dubbelriktad. Att arrangemanget ar enkelriktat beror pa att exemplet
representerar ett fall dar det ena vaxelspanningsnatet uteslutande bestar av generatorer
och det andra av industriella och kommersiella forbrukare.

Utgangspunkten i D13 ar en natsituation dar bada vaxelspanningsnaten innehaller
aktiva stromkallor och det ar darfor naturligt att vilja dverfora elektrisk effekt i bada

riktningarna 6ver likspanningsnétet.
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D13 som helhet anvisar dubbelriktad 6verféring som féredragen, varfor fackmannen
skulle inse att anlaggningen enligt fig. 31 med fordel ges mdéjlighet till dubbelriktad

Overforing.

Efter denna anpassning skulle fackmannen lésa det andra delproblemet och vélja
polymerisolerade kablar fér dverforingen eftersom luftledningar &r miljomaéssigt

oftrdelaktiga och kablar isolerade med oljeimpregnerat papper ar dyrt.

ABB har genmélt i huvudsak féljande. D13 beskriver enkelriktad éverforing av effekt.
Skulle systemet anvandas for dubbelriktad dverforing kraver det en omkonfigurering
av VSC:en, vilket ar nagot som inte foreslas i D13. De VSC:er som beskrivs i D13 ar
antingen sandare eller mottagare. Vidare var vid patentets prioritetsdag luftledningar
den mest kostnadseffektiva I6sningen for en dverféringsledning. Fackmannen hade
alltsé inte ndgot besparingsincitament for att soka en annan 16sning. Aven om
fackmannen hade skt en annan Idsning hade han eller hon inte konsulterat
forskningsartiklar som beskriver ett experimentellt material for ett annat slags
stromriktarsystem, namligen LCC:er. Fackmannen skulle séledes inte ha kombinerat

lardomen i D13 med kabeldokumenten.

Domstolens gor har foljande bedémning.

Dokument D13 visar (spalt 40, rad 60 — spalt 41, rad 6 samt fig. 31) en anldggning for
overforing av hogspand likstrém i en riktning fran ett vaxelspanningsnét enbart

bestaende av generatorer till ett vaxelspanningsnat bestaende av forbrukare.

D13 ndmner allmant att i system med stromriktare som utnyttjar pulsbreddmodulering
kan andrad matningsriktning astadkommas genom éndrad strémriktning. 1 en
utforingsform med hanvisning till fig. 30 beskrivs att stromriktarna astadkommer
flexibilitet rorande effektoverforing mellan flera stromriktarstationer. Anldggningen

enligt utforingsformen i fig. 30 ar av typen dar effektdverforing kan ske i flera
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riktningar, men det framgar inte att stromriktarna enligt denna utféringsform styr

andringen av matningsriktningen och inte heller att strémriktningen andras.

Eftersom utforingsformen enligt fig. 31 uttryckligen anges vara enkelriktad kan inte
vad som beskrivs angaende 6verforing i flera riktningar med hanvisning till fig. 30

eller D13:s Gvriga beskrivning anses inga i denna utforingsform.

Uppfinningen enligt patentkrav 1 skiljer sig darmed fran vad som beskrivs i D13

(utféringsformen i fig. 31) genom sérdrag S1.3, S1.5 och S1.6.

De tre skiljande sérdragen &r inte oberoende av varandra utan ger en synergieffekt och
ska darfor bedémas tillsammans.

Den effekt som de skiljande sardragen ger upphov till &r att en anlaggning for
overforing av hogspand likstrom erhalls som bade &r mer kostnadseffektiv och

paverkar miljon i mindre utstrackning.

Fackmannen stalls darfor infor uppgiften/problemet att med utgangspunkt i tekniken
enligt D13 sa som den beskrivs med hanvisning till fig. 31 astadkomma en anlaggning
for 6verforing av hogspand likstrom som &r mer kostnadseffektiv och som paverkar

miljon i mindre utstrackning.

Fackmannen som tar del av D13 som helhet far mycket riktigt reda pa att det med hjalp
av stromriktare av typen VSC ar mojligt att 6verfora elektrisk effekt i bada
riktningarna. Domstolen anser dock att fackmannen inte skulle anvanda denna kunskap
for att &ndra det arrangemang som beskrivs med hanvisning till fig. 31 eftersom det
uttryckligen framgar att anlaggningen utfor enkelriktad overforing av elektrisk effekt
mellan genererande och forbrukande vaxelstromsnat. En anpassning skulle krava for

stora fordndringar av anlaggningen.
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Inte heller far fackmannen nagon ledning fran vare sig D13, sina allméanna kunskaper,
eller den i 6vrigt kdnda tekniken att utnyttja en kabel for éverféring i systemet i D13

och leds darmed inte till tekniken som beskrivs i kabeldokumenten.

Fackmannen som med utgangspunkt i utféringsformen enligt fig. 31 i D13 satts att l6sa
det objektiva tekniska problemet skulle alltsa inte komma fram till uppfinningen enligt

patentkrav 1.

Inte heller fackmannens allméanna kunskap eller teknikens standpunkt i vrigt leder

fackmannen, fran vad som beskrivs i D13, fram till uppfinningen.

Samma sak galler for det fall fackmannen tar utgangspunkt i utféringsformen enligt
fig.30.

Vad som anges i patentkrav 1 skiljer sig saledes vasentligen fran vad som ar kant
genom dokument D13.

Dokument D6

Alstom har framfort att sardrag S1.1-S1.4 och S1.6 aterfinns i D6 med den begrans-
ningen att det inte uttryckligen framgar att DC-mediet som sammanbinder VSC:erna
utgors av ett likspanningsnat. Patentet skiljer sig darfor enbart fran vad som framgar av
D6 genom sardraget S1.5, den polymerisolerade kabeln. Enligt Alstom framgar det
vidare av D6 att ett framtida anvandningsomrade for VSC:er ar HVDC-6verforing via
kabel.

Det objektiva problemet som fackmannen enligt Alstom stélls infor &r att finna ett
ekonomiskt fordelaktigt verforingsmedium for dubbelriktad hogspand likstrom nér
inte luftburna ledningar kan anvandas. Fackmannen skulle enligt Alstom l0sa det

objektiva tekniska problemet genom att anvanda polymerisolerade kablar eftersom det
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ingick i fackmannens allmanna kunskap, men &ven framgick av vad som beskrivits i
kabeldokumenten, att sddana var att foredra framfor kablar isolerade med
oljeimpregnerat papper. Fackmannen skulle darfér kommit fram till uppfinningen.
Patentet saknar uppfinningshojd i forhallande till teknikens standpunkt pa

ingivningsdagen.

ABB har framfort att D6 inte beskriver en HVDC-anl&ggning for dverforing av elkraft
eller anvandning av en VSC i en sadan anlaggning och beskriver darfor inte heller
kontroll av VSC:er pa sadant satt att matningsriktningen andras utan polaritetsandring.
Dérmed ér inte sardrag S1.1-S1.4 eller S1.6 kédnda genom D6. Inte heller polymer-
isolerade kablar enligt S1.5 beskrivs i D6 enligt ABB.

Enligt ABB beskriver D6 endast att LCC var den typ av stromriktare som anvants for
HVDC-tillampningar. All évrig information i D6 om framtida anvandning av VSC:er i

HVDC-tillampningar &r, enligt ABB, ren spekulation.

Domstolens gor foljande bedémning.

For att flera sardrag i kombination ska kunna ségas vara k&nda genom ett dokument
maste fackmannen som tar del av dokumentet direkt och otvetydigt utldsa dem som
tillhérande en utféringsform. Vid bedémning av om en utféringsform &r kdnd genom
ett dokument ar det inte mojligt att kombinera avsnitt i dokumentet som ror olika
utforingsformer, dven om dessa alltsa ar beskrivna i ett och samma dokument, savida
en sadan kombination inte sérskilt namns i det aktuella dokumentet eller den pa annat

satt ar sjalvklar for fackmannen.

Dokument D6 utgor ett utdrag ur en larobok som bl.a. rér HVDC. | kapitel 1 visar D6
vid tiden férekommande HVDC-system dar tva vaxelspanningssystem &r forbundna
med HVDC. Detta far betraktas som en HVDC-anlaggning for 6verforing av elektrisk

effekt mellan véxelspanningsnat. Ddrmed ar sdrdrag S1.1 och S1.2 kdnda genom D6.
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Flera av de i patentkravet ingaende delarna beskrivs var for sig i D6. Exempelvis
beskrivs stromriktare av typen VSC och dess potentiella fordelar i kapitel 11. D6 anger
aven att andrad riktning pa effektoverforingen med sadana stromriktare astadkoms
genom att andra stromriktningen. Slutligen anger D6 i ett annat avsnitt av kapitel 11,
rorande framtida anvandning av strémriktare, att VSC:er kan komma att anvandas i

HVDC-tillampningar.

Trots att ovan namnda delar, som ingar i sardragen S1.3, S1.4 och S1.6, &r beskrivna
var for sig i D6 anser inte domstolen att sardragen S1.3, S1.4 och S1.6 som helhet ar

kanda genom D6.

Fackmannen som laser i D6 att VVSC i framtiden kan anvandas i HVDC-tillampningar
laser inte in att det ror sig om en anldggning av typen med mojlighet att mata elektrisk
effekt genom likspanningsnatet i bada riktningarna mellan stationerna och inte heller
att atminstone en VSC-stromriktare ar anordnad att styra andringen av matnings-
riktningen vid vardera stationen. Denna kombination framgar inte direkt och otvetydigt

nagonstans i D6. Saledes &r inte sardragen S1.3 och S1.4 kanda genom DG6.

Att det dr kant genom D6 att riktningen pa effektoverforingen i en VSC andras genom
att andra stromriktningen innebér inte med nédvandighet att den &r anordnad att styra
andringar av matningsriktningen genom likspanningsnatet. Darmed skulle inte

fackmannen utldsa sardrag S1.6 ur D6.

Sardrag S1.5, att likspanningsnatet utgdrs av en polymerisolerad kabel, beskrivs inte i
D6. Inte heller beskrivs VSC:er som anvands tillsammans med kabeléverforing. Det
stycke i D6 som namner kabel6verforing ar tvetydigt och det kan darfor inte anses
uttryckligen beskriva vilken typ av stromriktare som kan komma anvéandas

tillsammans med kabel6verforing.
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Enligt domstolen skiljer sig alltsa uppfinningen enligt patentkrav 1 fran teknikens

standpunkt sa som den beskrivs i D6 genom sardragen S1.3-S1.6.

De skiljande séardragen ger den tekniska effekten att en anlaggning for dverforing av
hogspand likstrom erhalls som bade ar mer kostnadseffektiv och paverkar miljon i

mindre utstrackning.

Fackmannen stélls darfor infor uppgiften/problemet att med utgangspunkt i tekniken
enligt D6 astadkomma en anlaggning for dverforing av hogspand likstrom som ar mer

kostnadseffektiv och som paverkar miljon i mindre utstrackning.

Fackmannen far viss ledning i D6 att utnyttja stromriktare av VSC-typ, eftersom dessa
framstalls som potentiellt fordelaktiga i HVDC-tillampningar, men ges inte tillracklig
information om hur sddan anvandning ska utformas for att utan uppfinnarinsats na
anda fram till uppfinningen enligt patentet. Inte heller skulle fackmannen med ledning
av vad som beskrivs i D6, eller sina allmanna kunskaper, fa ingivelsen att lata anordna
VSC:er att styra matningsriktningen i kombination med polymerisolerade kablar, aven

om de senare var kénda i sig genom kabeldokumenten.

Darmed skiljer sig uppfinningen enligt patentkrav 1 véasentligen fran vad som var kant

pa ingivningsdagen genom D6.

Kabeldokumenten

Domstolen gor foljande bedomning.

De anférda kabeldokumenten ror samtliga polymerisolerade kablar for 6verforing i
spanningsintervallet 50 kV — 500 kV. De beskriver just kablar for éverforing av

elektrisk effekt och inte en anlaggning for 6verforing av elektrisk effekt mellan

atminstone tva via varsin station anslutna vaxelspanningsnét 6ver ett likspanningsnat.
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Tekniken enligt vart och ett av kabeldokumenten ligger darmed langre fran
uppfinningen enligt patentkrav 1 &n vad som beskrivs i VSC-dokumenten.
Fackmannen med k&nnedom om vilket som helst av dem skulle med ledning av ké&nd

teknik i ndgon form inte komma fram till uppfinningen enligt patentkrav 1.

Darmed skiljer sig uppfinningen enligt patentkrav 1 vésentligen fran vad som var kant

pa ingivningsdagen genom vart och ett av kabeldokumenten.

Uppfinningshojd — Patentkrav 6

Uppfinningen enligt patentkrav 6 avser anvandningen av en polymerisolerad kabel for

overforing av hogspand likstrom och innehaller samma sardrag som patentkrav 1.

Alstom har framfort att patentkrav 6 omfattar samma relevanta information som
patentkrav 1 och att skillnaden mellan de tva patentkraven ar att det forra tar
utgangspunkt i en polymerisolerad kabel dar det senare tar utgangspunkt i anlagg-
ningen for dverforing av HVDC, i vilken en sadan kabel anvands. | 6vrigt beskriver
patentkraven samma losning. Av denna anledning maste enligt Alstom samma slutsats
dras for patentkrav 6 som for patentkrav 1. Uppfinningen enligt patentkravet 6 saknar
darfor uppfinningshojd.

ABB har genmélt att &ven uppfinningen enligt patentkrav 6 avser en anlaggning for
Overforing av elektrisk effekt. Det ar darfor enligt ABB uppenbart att patentkrav 6 inte
anger den foredragna ordningen i vilken fackmannen skulle borja 16sa det tekniska

problemet och det skiljer sig inte fran patentkrav 1 vad galler teknisk utgangspunkt.

Domstolens gor foljande bedémning

Domstolen anser att uppfinningen enligt patenkrav 6 pa motsvarande satt som for

patenkrav 1 skiljer sig vasentligen fran vad som blivit kant fore ansokningsdagen.
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Bristande utdvningsanvisningar

Alstom har anfort i huvudsak foljande till stod for att patentet ska forklaras ogiltigt

eftersom det inte ger tillrackliga anvisningar for fackmannen att utéva uppfinningen.

For det forsta menar Alstom att patentet inte beskriver nagot lampligt utférande av
kabeln med polymerbaserat isoleringsskikt. Patentet saknar varje form av uppgift om
dimensioneringar, materialval eller tillkommande bestandsdelar av kabeln. Patentet

redovisar saledes inte minst ett satt att utdva uppfinningen pa.

For det andra innehaller enligt Alstom inte sérdrag S1.5 nagra avgransningar for
kabelns polymerbaserade isoleringsskikt, som t.ex. varden eller granser for
isoleringsskiktets tjocklek, vilken eller vilka typer av polymermaterial som kan
anvéndas. Detta medfor att ett stort antal méjliga utforingsformer kan rymmas inom
patentets skyddsomfang. Uppfinningen kan darfor inte heller utdvas inom patentets

hela skyddsomfang.

Alstom har for det tredje anfort att bristen pa lampliga utféranden i patentet medfor att
det skulle kravas omfattande forsok och experiment for att fackmannen skulle kunna

utdva uppfinningen. Fackmannen har darmed alagts en oskélig arbetshorda.

ABB har i sitt genméle i huvudsak anfort att uttalandet i [avsnitt 0005] i patentskriften
visar att polymermaterial som hade anvénts for HVAC-system kunde anvéndas som
polymerbasmaterial for isolerande lager. Vidare beskriver uttalandet i avsnitt [0007] i
patentet inte ndgot annat &n en normal situation, dvs. materialegenskaper maste
optimeras for anvandningen i specifika tillampningar. Enligt ABB utesluter inte
patentet att de foreskrivna kablarna kan tas fram pa tidigare kéant sétt.

Domstolens gor har foljande bedémning



STOCKHOLMS TINGSRATT DOM PMT 7403-15

Patent- och marknadsdomstolen PMT 11224-15
PMT 11527-15
PMT 16600-16

Det ar en grundlédggande princip inom patentratten att ensamrétt till en uppfinning
endast kan beviljas i utbyte mot en fullstdndig beskrivning av uppfinningen som anger
hur uppfinningen kan utnyttjas. Enligt 52 § forsta stycket 2 patentlagen (1967:837) ska
saledes ett patent forklaras ogiltigt om det avser en uppfinning som inte &r sa tydligt
beskriven att en fackman med ledning av beskrivningen kan utéva uppfinningen. Det
ska vara fradga om en avsevard brist for att ett patent ska forklaras ogiltigt pa denna
grund.

Fackmannen var véal bekant med att polymermaterial kunde anvéndas for isolering av
kablar for overforing av saval vaxel- som likstrom. Avsnitt [0005] i patentet ger alltsa
inte fackmannen informationen att de kablar som behdvdes for att utnyttja
uppfinningen maste tas fram pa ett tidigare okant satt. Att material och kablar behévde
utvecklas for att optimera utnyttjandet av uppfinningen far det vidare forutsattas att

fackmannen skulle kunna genomféra utan nagon orimlig arbetsinsats.

Den fackman som har tillgang till kand teknik, och den beskrivning som aterfinns i
patentet, ges saledes enligt domstolen tillracklig vagledning for att utéva uppfinningen.
Det foreligger darfor inte nagon sadan betydande brist i beskrivningen av hur
uppfinningen ska utdvas som leder till att patentet ska forklaras ogiltigt.

Sammanfattande slutsats i ogiltighetsmalen

Uppfinningen enligt patent uppvisar enligt domstolen uppfinningshdjd och patentet ger
tillrackliga anvisningar for en fackman att utoéva uppfinningen. Alstoms yrkande om att

patentet ska forklaras ogiltigt ska darfor lamnas utan bifall.
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Intrangsmalen

Inledning

ABB har gjort gallande att Alstom har begatt medelbart patentintrang genom att
erbjuda och tillhandahalla VSC:er till kraftnatsprojektet Sydvastlanken. Enligt ABB
paborjades det medelbara intranget den 20 april 2011 nar Svenska Kraftnat tog del av

Alstoms anbud i upphandlingen av VSC-stationer till Sydvéstlanken.

Bestammelsen om medelbart patentintrang aterfinns i 3 § andra stycket patentlagen.
Enligt bestammelsen far ingen utnyttja uppfinningen genom att erbjuda eller
tillhandahalla ndgon som inte har ratt att utnyttja uppfinningen sadant medel for att
utdva den i Sverige som hanfor sig till ndgot vasentligt i uppfinningen, om den som
erbjuder eller tillhandahaller medlet vet eller det med hansyn till omstandigheterna ar
uppenbart att medlet &r lampat och avsett att anvandas vid utévande av uppfinningen.

Det medelbara patentintranget ar en sjalvstandig intrangsform och ansvar kan saledes
aktualiseras dven om ett direkt patentintrang inte kommit till stand (se Mans Jacobsson
m.fl., Patentlagstiftningen — en kommentar, 1980, s. 109).

Domstolen har ovan konstaterat att patentet ar giltigt. Det ar vidare ostridigt att
Svenska Kraftndt inom ramen for Sydvastlanken utnyttjar uppfinningen enligt patentet
och att VVSC:er utgor ett medel som &r vasentligt for utdvningen av uppfinningen.
Genom utredningen i malen ar det enligt domstolen aven visat att sa ar fallet. Fragan
uppkommer da om Svenska Kraftnat, som bestallare av Sydvastlanken, har haft ratt att

utnyttja uppfinningen.
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Har Svenska Kraftnat haft ratt att utnyttja uppfinningen enligt patentet?

Rattsliga utgangspunkter

ABB har gjort gallande att Svenska Kraftnat saknar rétt att utnyttja uppfinningen enligt
patentet. Alstom har invant att ABB har gett Svenska Kraftnat ratt att utnyttja
uppfinningen enligt patentet eller i vart fall varit skyldigt att lata Svenska Kraftnat gora
detta. Enligt Alstom har ABB uttryckligen upplatit en licens med denna innebord
genom tecknandet av avtalet om leverans av kablar till Sydvastlanken. Alternativt har
Alstom gjort gallande att ABB till foljd av sitt agerande fore och under upphandlingen
samtyckt till att uppfinningen enligt patentet fick anvandas inom ramen for
Sydvéstlanken.

Ett avtal om patentlicens ingas pa samma satt som avtal i vrigt (se Eric Runesson,
Licens till patent och foretagshemligheter i avtals- och kontraktsratten, 2014, s. 66 f.).
Det innebadr att en licens uppkommer genom samstammiga viljeférklaringar (anbud
och accept). Med implicit licens avses en licens som uppkommer genom att
licensgivaren utat godkanner anvandningen av uppfinningen genom konkludent
handlande eller passivitet i forening med nagot annat avtalsgrundande rattsfaktum (se
Runesson, a.a. s. 66).

Vid tolkning av licensavtal géller allmanna avtalsréattsliga principer (se bl.a. Bengt
Domeij, Patentavtalsratt, andra upplagan, 2010, s. 28 f., Zeteo e-version). Tolkningen
tar saledes sin utgangspunkt i att ta reda pa vad parterna gemensamt asyftat vid
avtalsslutet. Nar individuella forhallanden inte kan faststallas eller ge ledning, tolkas
patentlicensavtal utifran objektiva grunder. Om avtal har kommit till uttryck i en
skriftlig handling ar den naturliga utgangspunkten avtalets ordalydelse. Nar
ordalydelsen ger utrymme for olika tolkningar, liksom nar ordalydelsen inte ger nagot
besked alls, maste ledning sokas i andra faktorer. Relevanta tolkningsdata kan da vara

avtalets systematik och det aktuella avtalsvillkorets samband med 6vriga villkor,
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bakgrunden till regleringen, dvs. villkorets syfte, avtalsféremalets natur, dispositiva
rattsregler pa omradet och ibland parternas stallning. Det &r ocksa i allmanhet naturligt
att utga fran att ett avtalsvillkor ska fylla en fornuftig funktion och utgéra en rimlig

reglering av parternas intressen (se bl.a. NJA 2015 s. 741 och NJA 2014 s. 960).

Upphandlingen av Sydvastlanken

Av utredningen framgar bl.a. foljande avseende upphandlingen av Sydvastlanken.
Svenska Kraftnat, som ar den myndighet som ansvarar for det svenska stamnatet,
bdrjade 2003 utreda uppforandet av ett hdgspanningsnat — Sydvéstlanken — for att
forstarka det svenska stamnaétet. | januari 2008 beslutades att den delstracka av
Sydvastlanken som projekterades mellan Barkeryd och Hurva skulle besta av ett nat
for hdgspand likstrém med nedgravda likstromskablar. Parterna &r ense om att
elforbindelsen avseende den strackan bestar av en sadan anlaggning for éverforing av

elektrisk effekt som omfattas av patentet.

Upphandlingen av Sydvastlanken var ett s.k. férhandlat upphandlingsférfarande med
foregaende urvalsforfarande enligt 2 kap. 28 § i den da gallande lagen (2007:1092) om
upphandling inom omradena vatten, energi, transporter och posttjanster (LUF). Vid ett
sadant forfarande ar upphandlingen uppdelad i tva faser. | den forsta fasen far de
leverantorer som vill delta i upphandlingen ansdka om att fa lamna anbud. De
leverantorer som uppfyller urvalskriterierna bjuds darefter in till en andra fas med
anbudsgivning. Nar anbudstiden har 16pt ut far den upphandlande enheten forhandla
med anbudsgivarna innan anbuden utvarderas och beslut fattas om tilldelning av
kontrakt.

Anskaffandet av Sydvastlanken skedde genom flera olika upphandlingar som avsag
olika delar av anlaggningen. En upphandling avsag de polymerisolerade kablarna och

en upphandling avsag VSC-stationerna.
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I april 2010 och juni 2010 inleddes kvalificeringsforfaranden for att faststélla vilka
leverantorer som fick delta i upphandlingen av VSC-stationer respektive kablar.
Utfallet av kvalificeringsforfarandet var att ABB, Alstom och Siemens AG i september
2010 bjdds in att lamna anbud avseende VVSC:er. ABB bjdds aven in att lamna anbud

avseende leverans av kablar till Sydvastlanken.

Bade ABB och Alstom lamnade i april 2011 anbud avseende VSC:er till Syd-
vastlanken. ABB lamnade vid samma tid aven anbud avseende leverans av kablar.

Efter det att vardera anbudsgivare hade genomfort férhandlingar med Svenska Kraftnat
beslutade myndigheten den 13 december 2011 att tilldela kontrakt avseende VSC:er till
Alstom och kontrakt avseende kablar till ABB. Alstom tecknade avtalet avseende
VSC:er till Sydvastlanken den 28 december 2011. Den 30 december 2011 tecknade

ABB avtal avseende leverans av kablar till Sydvéstlanken.

ABB:s agerande fore upphandlingen av Sydvastlanken inleddes

Domstolen prévar i det féljande Alstoms pastaende om att ABB fore upphandlingen

gett Svenska Kraftnat ratt att anvanda av uppfinningen enligt patentet.

Alstom har gjort géallande att valet av ABB:s patenterade teknik vid uppférandet av
Sydvastlanken var en direkt foljd av mangarigt lobbyarbete av ABB. Enligt Alstom har
ABB, trots att bolaget maste ha insett att Svenska Kraftnat utgick fran att myndigheten
hade rétt att utnyttja uppfinningen, aldrig framfort nagra invandningar mot projek-
teringen av Sydvastlanken. Enligt Alstom har ABB:s agerande fore upphandlingen gett
Svenska Kraftnat en ratt att utnyttja uppfinningen for Sydvastlanken i den mening som

avses 3 § andra stycket patentlagen.

Domstolen gor foljande beddmning.
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| praxis finns exempel dar avtalsbundenhet har uppkommit i fall nar en part har
underlatit att reklamera mot motpartens uppfattade avtalsinnehall och dartill upptratt
pa ett satt som gav uttryck for att avtalsbundenhet forelag (se bl.a. NJA 1977 s. 92 och
NJA 2006 s. 638). Utrymmet for att ge passivitet rattsverkan i form av avtalsbundenhet
ar dock mycket begrénsat (se Jan Ramberg och Christina Ramberg, Allman avtalsratt,

tionde upplagan, 2016, s. 111 f. och Domeij, Patentavtalsratt, s. 34).

Domstolen konstaterar att det i malen varken finns nagon utredning om Svenska
Kraftnats installning i fragan om licens eller om myndigheten har kommunicerat sin
installning i den fragan till sin motpart. ABB har bestritt att bolaget skulle ha gett

Svenska Kraftnat ratt att anvanda uppfinningen enligt patentet.

Domstolen delar inte Alstoms uppfattning att redan det marknadsféringsarbete som
ABB vidtagit avseende sin teknik ger anledning att utga fran att Svenska Kraftnat
faktiskt hade uppfattningen att ABB gett myndigheten ratt att utnyttja uppfinningen
enligt patentet. Inte heller kan en patenthavares passivitet i sig anses ge upphov till en
befogad anledning att patentet inte kommer géras gallande (se Runesson, a.a., s. 70 f.
med hanvisning till bl.a. Stockholms tingsratts dom den 15 maj 2013 i mal nr T 20502-
10 och T 16320-10 och se dven Svea hovratts dom den 2 maj 2007 i mal T 9659-05
samt Domelij, Patentavtalsratt, s. 34). Vad Alstom anfért om att ABB har deltagit i en
olaglig kartell avseende HVDC-kablar och att personal fran ABB har tagit anstallning
hos Svenska Kraftnat och vice versa ger inte heller stod for slutsatsen att Svenska

Kraftnat skulle ha erhallit en rétt att anvanda uppfinningen enligt patentet.

ABB:s deltagande i upphandlingen

Domstolen delar inte heller Alstoms uppfattning att ABB genom att delta i
kvalificeringsforfarandet avseende leverans av kablar och VSC:er till Sydvastlanken
har godtagit att Svenska Kraftnat utnyttjar uppfinningen enligt patentet. Av de av

Alstom aberopade inbjudningarna till kvalificering (Pre-qualification document)
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daterade den 20 april 2010 och den 18 juni 2010 framgar det visserligen att
Sydvaéstlanken skulle utnyttja ABB:s uppfinning, men av de skal som domstolen
tidigare anfort kan inte ABB:s underlatenhet att patala att utnyttjandet kravde ABB:s
samtycke i sig anses grunda en ratt att anvanda uppfinningen. Ett avstaende fran ratten
att gora en ensamratt géallande maste enligt domstolens bedémning komma till
tydligare uttryck genom faktiskt handlande for att anses tillitskapande for motparten.
Endast ABB:s ansokningar om att fa delta i upphandlingen av Sydvastlanken kan vid
dessa forhallanden inte anses ge upphov till en implicit licens till patentet.

Alstom har vidare invant att ABB:s fortsatta deltagande i upphandlingen har grundat
en ratt for Svenska Kraftnat att anvanda uppfinningen enligt patentet. Alstom har i
detta sammanhang anfort bl.a. foljande.

Efter det att ABB hade kvalificerat sig for att ldamna anbud mottog bolaget
inbjudningar att lamna anbud (Invitation to Tender). Inbjudningarna bekréftade
aterigen att Svenska Kraftnat skulle utnyttja uppfinningen enligt patentet vid

uppforandet av Sydvastlanken.

Efter mottagandet av anbudsinbjudningarna lamnade ABB bindande anbud i bada
upphandlingarna utan att klargdra sin instéllning att Svenska Kraftnét saknade rétt att

utnyttja uppfinningen.

Av inbjudningarna att Iamna anbud framgick det att en anbudsgivare genom att avge
anbud accepterade de kontraktsvillkor som fanns bilagda till inbjudan. Av inbjud-
ningarna framgick det vidare att anbuden inte fick innehalla reservationer mot

kontraktsvillkoren.

For entreprenaden avseende kablar till Sydvastlanken géllde Contract 1285 och ABT
06. Motsvarande avtalsvillkor géllde for upphandlingen av VSC:er. Avtalsvillkoren

ger Svenska Kraftnat en ratt att utnyttja uppfinningen enligt patentet. Genom att lamna
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bindande anbud avseende leverans av kablar och VSC:er accepterade ABB Svenska
Kraftnats kontraktsvillkor. Vid tiden for Alstoms anbud den 20 april 2011 hade
darmed Svenska Kraftnat tillstand att anvanda uppfinningen. Under alla férhallanden
har ABB darefter Iopande medverkat och darmed godként Svenska Kraftnats
anvandning av uppfinningen genom att bl.a. delta i forhandlingar med Svenska
Kraftnat avseende Sydvastlanken utan att lyfta frdgan om ratten att utnyttja

uppfinningen enligt patentet.

Domstolen gor har féljande bedémning.

Det &r ostridigt att ABB mottog anbudsfarfragningar avseende saval VVSC:er och
kablar till Sydvastlanken och att bolaget darefter lamnade anbud i bada dessa
upphandlingar. Alstom har pekat pa foljande foreskrift i anbudsforfragan avseende
VSC:er.

By submitting a tender, the tender accepts to be bound by the
undertakings and conditions of the Contract Agreement annexed
hereto. Tenders shall be based on the commercial conditions contained
in the Contract Agreement (Appendix 2) and the other contract
documents. The tender may not contain any reservation in relation to
the conditions of the Contract Agreement and the other contract
documents. A tender containing such reservation will be immediately

rejected.

Det saknas skal att ifragasatta att anbudsforfragan avseende kablar inneholl
motsvarande bestaimmelse. Fragan uppkommer dd om ABB redan genom att avge
anbud i april 2011 har blivit bunden vid kontraktsvillkoren avseende VSC:er och
kablar.

Av det ovan citerade utdraget fran anbudsforfragan framgar det att anbudsgivaren
genom att avge anbud accepterar att bli bunden (“’to be bound”) till kontraktsvillkoren.
Genom att avge anbud har saledes ABB lamnat en ensidig utfastelse att vid en senare

tidpunkt inga avtal med Svenska Kraftnat pa de villkor som framgar av de till inbjudan
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bifogade kontraktshandlingarna. Ett bindande avtal har dock inte uppkommit redan
genom anbudet (se prop. 2006/07:128, s. 381 med hanvisning till bl.a. Kammarrétten i
Goteborgs dom den 16 maj 2005 i mal 1031-06 samt se dven Runesson, a.a. s. 81).
Innebodrden av det valda upphandlingsforfarandet har i stéallet varit att ge den
upphandlande myndigheten majligheten att inga avtal pa dessa villkor efter
forhandlingar och efter utvéardering av de lamnade anbuden. Av anbudsforfragan
avseende VSC:er framgar det dven att ett bindande avtal endast uppkom genom att
bada parter undertecknande det bifogade upphandlingskontraktet. ABB:s anbud kan
darmed inte anses innebéra att bolaget blev bundet av kontraktsvillkoren avseende
leverans av VSC:er. Det var foljaktligen forst vid avtalstecknandet den 30 december
2011 som ABB blev bunden av upphandlingskontraktet avseende kablar. Enligt
domstolens bedémning har saledes inte ABB genom att avge anbud i upphandlingarna

upplatit en ratt till Svenska Kraftnat att anvanda den patenterade uppfinningen.

Av de skél som domstolen tidigare anfort kan inte heller ABB:s underlatenhet att lyfta
patentfragan under de efterfoljande forhandlingarna med Svenska Kraftnat anses ge

upphov till en ratt for myndigheten att anvanda uppfinningen.

Beslut om tilldelning och tecknandet av avtal avseende VSC:er och kablar

Alstom har gjort géllande att det efter det att Alstom vann upphandlingen av VSC:er
har alegat ABB att uppmarksamma Svenska Kraftnat pa att myndigheten saknade
licens och att Svenska Kraftnat darfor enligt ABB:s uppfattning skulle gora intrang i

bolagets patent om Sydvéstlanken uppfordes.

Alstom har dven anfort att ABB — med vetskap om att Alstom tilldelats och darefter
tecknat avtalet avseende VSC:er — har ingatt avtal med Svenska Kraftnét avseende
kabelentreprenaden den 30 december 2011. Enligt Alstom har ABB genom tecknandet
av avtalet om kablarna atagit sig ett ansvar for att kablarna kunde anvéandas for

Sydvastlanken, dvs. att de kunde kombineras med de VSC:er som Svenska Kraftnat
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hade upphandlat. Svarandena gor gallande att ABB darmed har godkant Svenska

Kraftnats anvandning av uppfinningen.

ABB har bestritt att kabelavtalet gav Svenska Kraftnat rétt att anvanda uppfinningen
och har anfort att det i stallet alegat Alstom att sékra en licens till patentet. Enligt ABB
har Alstom trots det atagandet inte vidtagit nagra atgarder for att sakra licens till

patentet.

Domstolen gor foljande bedomning.

| mélet ar det ostridigt att Alstom — som invéande vid forfarandet vid EPO — kénde till
patentet. Som Alstom sjélv har anfort maste det under upphandlingen &ven ha statt
klart for anbudsgivarna att uppfinningen enligt patentet skulle utnyttjas. Nar Alstom
vann upphandlingen avseende VSC:er maste det darmed ha statt klart for bade Alstom
och ABB att Svenska Kraftnats anvandning av VSC:erna riskerade att gora intrang i
patentet. Med hansyn hartill har bade ABB och Alstom varit skyldiga att agera lojalt
gentemot sin motpart genom att halla Svenska Kraftnat underrattad om dessa
forhallanden (se Domeij, Patentavtalsratt, s. 24 f.). Omstandigheterna ar dock inte
sadana att nagot sarskilt ansvar kan anses ha alegat ABB att da sakerstélla att de
separat upphandlade VVSC:erna fick kombineras med kablarna. ABB har i ett
affarsforhallande av det har slaget namligen med fog kunnat forutsatta att Alstom sjéalv
skulle kunna tillvarata sina intressen i den situationen genom att sakerstélla att det
fanns en licens. Vid dessa forhallanden och med beaktande av vad domstolen tidigare
anfort avseende verkan av passivitet kan inte ABB:s underlatenhet att lyfta
patentfragan efter tilldelningsbeslutet ges den avtalsverkan som Alstom gor géllande i

maélet.

Fragan uppkommer da om ABB genom att teckna avtal med Svenska Kraftnat den

30 december 2011 gav myndigheten en rétt att anvénda uppfinningen.
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Entreprenaden avseende kablar reglerades av Contract 1285 och standardavtalet
ABT 06. Vad som framkommit i malet ger inte underlag for att faststalla nagon
gemensam uppfattning mellan ABB och Svenska Kraftnét till stod for hur dessa

kontraktsvillkor ska tillampas. Det saknas alltsa en gemensam partsavsikt.

Tolkningen av villkoren far istallet ske enligt objektiva grunder. Utgangspunkten for
tolkningen &r da de omtvistade villkorens ordalydelse. Parterna har i det har fallet
uppehallit sig kring innebdrden av bestammelsen i kapitel 1 § 14 T i Contract 1285
som avsag kabelentreprenaden. Villkoret har rubriken ”Agande- och dispositionsratt

till handlingar” och anger bl.a. f6ljande.

Entreprendren ansvarar for att tillstand eller ratt foreligger for
Bestallaren att dels for Anlaggningen disponera 6ver ritningar och
évriga handlingar pa satt som bestams i detta Kontrakt, dels utnyttja

patent och licenser for anvandning av Anlaggningen.

Villkoret innebér att ABB ansvarade for att Svenska Kraftnét erholl ratt att utnyttja
patent for anvindning av ”Anldggningen”. Av § 1 T i Contract 1285 framgar att
”Anldggningen” avser "tillverkning och forldggning av fyra 300 kV DC-kablar a 1100
A iKapitel 1 § 1 T nedan angivna delstrackor mellan Barkeryd och Hurva”. Enligt
domstolens bedémning talar villkorets ordalydelse for att, sasom ABB anfort,
entreprendrens ansvar for immateriella rattigheter ar begransat till kablarna som

sadana.

Den tolkningen stods aven av vad som redovisats i malen om systematiken och 6vriga
villkor i Contract 1285. Enligt kapitel 1 8 1 T i Contract 1285 har entreprendren atagit
sig att utfora "Kontraktsarbetena” péd de villkor som anges 1 kontraktet.
”Kontraktsarbetena” avser enligt bestimmelsen ett komplett kabelsystem” till
Sydvistlanken. Omfattningen av "Kontraktsarbetena” i Contract 1285 ger saledes stod

for slutsatsen att ABB:s ataganden avseende immaterialrattigheter har varit begransat
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till de kablar som bolaget atog sig att leverera till Sydvastlanken. | samma riktning
talar det forhallande att det i avsnitt 1 i bilaga F till Contract 1285 uttryckligen anges
att stromriktarstationerna inte omfattas av den aktuella upphandlingen och att dessa

kommer att upphandlas separat.

Enligt domstolen ger darfor varken ordalydelsen eller avtalets systematik utrymme for
att uppfatta bestammelsen i kapitel 1 § 14 T som en licens till Svenska Kraftnat att
utnyttja den kombination av polymerisolerade kablar och VSC:er som patentet

beskriver.

Enligt domstolen kan inte heller entreprendrens funktionsansvar enligt kapitel 1 § 1 i
ABT 06 forstas som en upplatelse av en rétt till Svenska Kraftnat att utnyttja
uppfinningen enligt patentet. Funktionsansvaret i ABT 06 innebar att bestéllarens krav
pa det bestallda arbetet kan — i stéllet for hanvisning till tekniska I6sningar — redovisas
som ett krav pa viss funktion. | kommentaren till bestimmelsen anges att funktions-
kravet kan framstéllas genom hanvisning till en viss standard eller en viss kvalitet.
Funktionskravet tycks darmed narmast avse krav pa att det levererade objektet ar fri
fran faktiska fel, dvs. fel i fysisk bemarkelse, snarare an fri fran inskrankningar i
bestallarens forfoganderatt till f6ljd av patent. Som ABB har anfort far ansvaret for
immateriella rattigheter i stallet uteslutande anses regleras av bestammelsen i kapitel 1
8 14 T i Contract 1285. Till det kommer att ansvaret som ABB har enligt kapitel 1 § 1
T 1 Contract 1285 endast giller “entreprenaden enligt detta Kontrakt”, dvs.
entreprenaden avseende kablarna.

En utgangspunkt for upphandlingen av Sydvastlanken har varit beslutet att upphandla
kablar och VVSC:er genom skilda processer. Enligt domstolen leder det darfor for langt
att, sasom Alstom har anfort, med std av funktionsansvaret i ABT 06 alagga ABB ett
Overgripande ansvar for att Svenska kraftnat skulle kunna utnyttja de patent och

licenser som kunde krévas for anvandningen av Sydvastlanken.
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Inte heller i 6vrigt ger avtalets bestammelser stod for pastaendet att ABB skulle ha
ldmnat en rétt till Svenska Kraftnat att anvénda uppfinningen. Vad som framkommit
ger darfor enligt domstolens bedémning inte stod for slutsatsen att parterna skulle ha

enats om en licens att utnyttja uppfinningen enligt patentet.
Mot denna bakgrund finner domstolen att Svenska Kraftnat inte haft ratt att anvanda
uppfinningen enligt patentet eller att det har forelegat en skyldighet for ABB att lata

Svenska Kraftnat gor detta.

Alstom har begétt medelbart patentintrng

Enligt 3 § andra stycket patentlagen kraver medelbart patentintrang att den som
tillhandahaller medlet "vet eller det med hénsyn till omstandigheterna &r uppenbart att
medlet dr ldmpat och avsett att anvidndas vid utévande av uppfinningen”. Alstom har
anfort att innebdrden av uttrycket ar att den som tillhandahaller medlet kande till eller
det annars var uppenbart att medlet skulle anvandas vid otillatet utévande av
uppfinningen. Alstom har anfort att detta subjektiva rekvisit inte &r uppfyllt eftersom
svarandebolagen har utgatt fran att Svenska Kraftnat hade ratt att anvanda

uppfinningen inom ramen for Sydvastlanken.

Av forbetena till bestammelsen (se prop. 1977/78:1, Del A, s. 329) framgar att den har
utformats i enlighet med 1975 ars konvention om europeiskt patent for den
gemensamma marknaden (marknadspatentkonventionen). 1 1978 ars lagstiftnings-
arende uttalades att detta subjektiva rekvisit géllde vid sidan av de subjektiva rekvisit
som foreskrivs i straff- och skadestandsbestammelserna i patentlagen (se prop.
1977/78:1, Del A, s. 534). Forarbetena anger dock inte narmare vad som avsags med
uttrycket “’vet eller det med hansyn till omstandigheterna dr uppenbart att medlet ar

lampat och avsett att anvindas vid utdvande av uppfinningen”.
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| doktrinen har framhallits att bestammelsen om medelbart intrang i marknads-
patentkonventionen “merely requires that the means be supplied and knowingly
intended for putting the invention into effect” which is not synonymous with
infringing (i.e. unlawful) use of the invention. This technical, rather than legal,
expression should be attributed its natural and plain meaning: there is nothing in it to
require that the invention be put into effect in violation of the patentee’s rights” (se

Amiram Benyamini, Patent Infringement in the European Community, 1993, s. 181).

Marknadspatentskonventionens bestammelse om medelbart intrang har aven inforlivats
i Norges patentlag. Den norska hdgsta domstolen har i en dom den 22 december 2009
bedomt att det subjektiva rekvisitet i bestiammelsen om medelbart intrang endast avser
fragan om medlet &r lampat och avsett for sadan anvandning som objektivt sett utgor
intrang i ett patent (se Norges Hgyesteretts dom den 22 december 2009 i mal nr
2009/694, punkt 55).

I svensk doktrin har B.D. med hanvisning till Stockholms tingsratts dom av den 12
oktober 2006 i mal T 27256-05 anfort att bestimmelsen avser att forhindra

medvetna kommersiella framjanden (se Domeij, Patentrétt, s. 96).

Enligt domstolen leder ovanstadende redovisning till slutsatsen att uttrycket "vet eller
det med hansyn till omstédndigheterna &r uppenbart att medlet ar lampat och avsett att
anvéndas vid utévande av uppfinningen” endast avser fragan om nagon kénner till eller
det annars &r uppenbart att medlet ska anvéandas vid utdvande av uppfinningen i
objektiv mening. Den slutsatsen dverensstammer val med bestdammelsens ordalydelse
och utgangspunkten att medelbart intrng &r en sjalvstandig intrdngsform som inte
forutsatter att ndgon begar direkt patentintrang. Medelbart intrdng kraver saledes inte
att den som tillhandahaller medlet vet eller omstandigheterna annars var sadana att det

var uppenbar att medlet skulle anvandas for otillaten anvandning av uppfinningen.
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| detta fall maste det av anbudsforfragan och Svenska Kraftnats upprattade
granssnittdokumentet Interface Clarification HVDC Cable System ha varit uppenbart
for Alstom att stromriktarstationerna var avsedda att anvéndas for utévning av
uppfinningen enligt patentet. Alstom har trots det lamnat anbud i upphandlingen av
Sydvastlanken. Alstom har darigenom begatt medelbart patentintrang genom att

erbjuda Svenska Kraftnat ett vasentligt medel for utévning av uppfinningen.

ABB har anfort att Alstom aven har vidtagit atgarder som innefattar ett
tillhandahallande av ett medel for utévande av uppfinningen. De atgarder som ABB
lagger Alstom till last i denna del bestar — utdver lamnandet av anbudet — av att delta i
upphandlingen och dérefter teckna avtal med Svenska Kraftnat om leverans av VSC:er
till Sydvastlanken. Fragan ar da om dessa atgarder ska betraktas som ett

tillhandahallande i patentlagens mening.

Nagon definition av vad som ska avses med begreppet tillhandahalla finns varken i den
svenska lagtexten eller i marknadspatentkonventionen som i engelsk sprakversion
anvander uttrycket ’supplying or offering to supply means”. Inte heller i lagens
forarbeten utvecklas begreppet narmare. | doktrinen har uttalats att tillhandahélla
motsvarar uttrycket ’fora ut pd marknaden” i den nuvarande lydelsen av 3 § forsta
stycket 1 patentlagen (se Are Stenvik, Patentrett, tredje upplagan, 2013, s. 305 och
prop. 2003/04:55, s. 145 samt se dven Benyamini, a.a., s. 190 som anfor att ”supply”
enligt marknadspatentkonventionen har en nagot vidare innebdrd 4n uttrycket ”putting
on the market” som férekommer i konventionens engelska lydelse). Av forarbetena till
patentlagen framgér att uttrycket ”fora ut pd marknaden” inte forutsatter att en
forsaljning har kommit till stdnd utan att det ar tillrackligt att tgarder med syfte att fa
till stand forsaljning har vidtagits (se prop. 1977/78:1, Del A, s. 328). Inte heller
forutsitter uttrycket “fora ut pd marknaden” nigon besittningsovergang (se NU 1963:6,
s. 146).
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Mot bakgrund av det ovan anférda ska enligt domstolens mening begreppet
tillhandahélla ges samma innebord som ”fora ut pa marknaden™ 1 3 § forsta stycket
patentlagen. Tillhandahalla behover darfor inte innefatta en besittningsévergang utan
omfattar redan den atgarden att nagon genom en forsaljning stéller ett medel till
nagons forfogande. Genom att teckna avtal med Svenska Kraftnat den 28 december
2011 avseende leverans av VSC:er till Sydvastlanken har Alstom saledes tillhanda-

hallit Svenska Kraftnat ett medel for utévande av uppfinningen enligt patentet.

Vitesforbud

Den som gor eller medverkar till patentintrang kan av domstolen férbjudas att fortsatta
med det enligt 57 b § patentlagen. Forbudet kan férenas med vite enligt lagen
(1985:206) om viten. Rattighetshavaren behover varken styrka uppsat eller oaktsamhet
hos den som gor intrang, eller fora bevisning om intrangets skadeverkningar. Det
racker att det foreligger intrang i objektiv mening (se prop. 1993/94:122 s. 44 f. och
prop. 2008/09:67 s. 187).

Domstolen har ovan funnit att Alstom har begatt medelbart patentintrang. Det finns
darmed forutsattningar att forbjuda bolagen att vid vite fortsatta med de atgarder som
utgor intrang i ABB:s ensamratt. Enbart den omstandigheten att Alstom har forsakrat
att bolagen kommer att ratta sig efter ett forbud ar inte tillrackligt for att underlata att
forena forbudet med vite (se NJA 2007 s. 431).

Domstolen anser att det yrkade vitesbeloppet framstar som val avvagt mot bakgrund av
vad som framkommit i malet om omfattningen av Alstoms verksamhet och de
betydande véarden som forséljningen av den patenterade tekniken avser. Viteforbudet

ska darmed utformas enligt med vad som framgar av domslutet.
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Alstom ska betala skadestand till ABB

Enligt 58 § patentlagen ska den som uppsatligen eller av oaktsamhet gor patentintrang
betala skélig ersattning for utnyttjandet av uppfinningen samt erséttning for den
ytterligare skada som intranget har medfort. Den som har gjort patentintrang utan
uppsat eller oaktsamhet ska i stéllet betala ersattning for utnyttjandet av uppfinningen,

om och i den man det ar skaligt.

Det &r ostridigt att Alstom kénde till patentet. Som domstolen redan konstaterat maste
det vidare statt klart for Alstom att Sydvastlanken skulle utnyttja uppfinningen enligt
patentet. Oaktat detta har Alstom erbjudit och tillhandhallit Svenska Kraftnat VVSC:er
till Sydvastlanken. Alstom har inte ens pastatt att de dessférinnan hade vidtagit
atgarder for att forsékra sig om att Svenska Kraftnat hade ratt att anvanda uppfinningen
enligt patentet. Alstom far darmed i vart fall av oaktsamhet anses ha begatt medelbart

intrang i patentet.

ABB har gjort gallande att intranget ledde till att bolaget gick miste om avtalet
avseende leverans av VSC:er till Sydvastlanken och att bolaget darmed ar berattigat till

ersattning for utebliven vinst fran den affaren.

Alstom har invant att ABB inte ar berattigat till ersattning for utebliven vinst och att
den verkliga skadan for ABB i stéllet motsvarar en skalig licensavgift for utnyttjandet
av uppfinningen. Alstom har till stod héarfor anfort att ABB aldrig har invant mot att
Svenska Kraftnat genomfoérde en offentlig upphandling avseende Sydvastlanken och
att bolaget godként upphandlingen genom sitt deltagande. Enligt Alstom har ABB
darigenom accepterat att andra parter deltog i upphandlingen och att dessa anbuds-
givare saknade licens. Till stod for invandningen har Alstom aberopat att L.W. i sitt
forhor uppgav att ABB i tidigare upphandlingar av detta slag har lamnat licens till den
vinnande anbudsgivaren samt att ABB efter tecknandet av avtalen med Svenska

Kraftnat erbjod Alstom en licens.
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Utgangspunkten i patentlagen &r att den skadelidande har rétt till full erséttning for den
forlust som intranget orsakat (se prop. 2008/09:67 s. 230). Bestammelsen om
ersattningsskyldighet i 58 § patentlagen andrades senast ar 2009 néar direktiv
2004/48/EG (sanktionsdirektivet) genomfordes. Enligt artikel 13.1(a) i sanktions-
direktivet ska domstolen vid faststallandet av skadestandet beakta samtliga relevanta
omstandigheter sasom negativa ekonomiska konsekvenser i form av utebliven vinst for
den skadelidande och, dar sa ar lampligt, omstandigheter av annan an rent ekonomisk
betydelse. Rétten till skalig ersattning for utnyttjandet ska enligt férarbetena ses som
en minimiregel for skadestandets berakning nar rattighetshavaren inte har lidit, eller
inte kan bevisa att denne har lidit, nagon skada (se prop. 2008/09:67 s. 232). Mot
denna bakgrund maste, enligt domstolens bedomning, utgangspunkten vara att en
skadelidande inte kan anses betagen ratten till full erséattning for uppkommen skada vid
patentintrang till foljd av att denne i och for sig har varit beredd att ge en licens. Ett
motsatt synsatt skulle enligt domstolen riskera att urholka erséattningsansvaret vid
immaterialrattsintrang. ABB:s erbjudande av licens kan darfor inte ges den betydelse

som Alstom pastar i malet.

Som domstolen har konstaterat kan varken ABB:s underlatenhet att lyfta patentfragan
eller ABB:s deltagande i upphandlingen av Sydvéstlanken ges innebdrden att Svenska
Kraftnat har erhallit en ratt att anvanda uppfinningen. Enligt domstolen saknas det
utrymme att uppfatta dessa forhallanden som att ABB déarigenom avstatt fran ratten till
skadestand vid intrang (se Stockholms tingsratts dom den 15 maj 2013 i mal nr T
16320-15 och T 20502-10). Det galler sérskilt som ABB med fog har kunnat utga fran
att Alstom sjalv skulle vidta atgarder for att sékra licens till patentet mot bakgrund av
dess deltagande i upphandlingen av Sydvéstlanken. Domstolen anser darfor att ABB

inte har forlorat sin ratt att krava skadestand gentemot Alstom.

ABB har som en forutsebar foljd av intranget gatt miste om avtalet avseende leverans

av VSCe:er till Sydvéstlanken. ABB &r darmed berattigad till ersattning for utebliven
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vinst. Svarandebolagen lamnade ett gemensamt anbud till Svenska Kraftnt i
upphandlingen av Sydvastlanken. De har darmed tillsammans vallat ABB den

uppkomna skadan. Svarandebolagen ar darmed solidariskt skadestandsskyldiga.

Skadestandets berakning

ABB:s yrkande avseende ersattning for utebliven vinst motsvarar en nettomarginal om
nio procent av det pris som ABB angav i anbudet avseende leverans av VSC:er till
Sydvastlanken. Till stod for den begarda ersattningen har ABB aberopat en rapport

fran bolaget Copenhagen Economics.

Av Copenhagen Economics rapport framgar att bolagets uppdrag har bestatt i att
beddma vederhéftigheten av den kalkyl som ABB uppréttade med anledning av
anbudet avseende VSC:er till Sydvastlanken. Pa basis av projektkalkylen och en
genomgang av delar av det underlag som kalkylen baserades pa har Copenhagen
Economics bedomt att ABB har haft tillforlitliga interna processer for att lamna anbud
i upphandlingar och att ABB:s kalkyl avseende Sydvastlanken ar forenlig med det
kostnadsunderlag som Copenhagen Economics har granskat. Copenhagen Economics
slutsats ar att en nettovinstmarginal for Sydvéastlanken om 8,6 procent &r realistiskt och
i linje med ABB:s vinstmarginal i sju tidigare genomforda infrastrukturprojekt med

den aktuella tekniken.

Alstom har invant att ABB inte har lagt fram den projektkalkyl som bolagets
skadestandskrav ar baserat pa trots att detta hade kunnat ske utan storre olagenhet
for ABB. Alstom har med stdd av bl.a. ett sakkunnigutlatande av C.J.R. anfort att det
darmed saknas mojlighet for domstolen att kontrollera riktigheten av ABB:s
skadestandsberakning. De berékningar som har kunnat kontrolleras har enligt
Alstom visat pa brister i Copenhagen Economics utredning. Enligt Alstom ar vidare
det urval av projekt som Copenhagen Economics har beaktat i sin rapport inte ett

tillforlitligt bedomningsunderlag for vilken vinstmarginal som ABB skulle kunna
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uppna for Sydvastlankprojektet. Dessa pastadda brister medfor enligt Alstom att
Copenhagen Economics utredning inte kan laggas till grund for

skadestandsberakningen.

Domstolen gor foljande beddmning.

ABB har att bevisa storleken av utebliven vinst till f6ljd av patentintranget. Det ar inte
mojligt att faststélla exakt vilken vinst som ABB skulle ha haft om bolaget hade
tilldelats kontraktet avseende VSC:er till Sydvastlanken. Berédkningen av utebliven
vinst blir darfor till sin natur foremal for antaganden om hur en forlorad affar hade
fallit ut. Vad som kan bevisas &r endast omstandigheter som kan ligga till grund for

antaganden om en mojlig handelseutveckling (se NJA 2017 s. 9).

| det har fallet har ABB:s skadestandsyrkande baserats pa den kalkyl som Iag till grund
for bolagets anbud avseende leverans av VSC:er till Sydvastlanken. Det finns enligt
domstolen skal att har fasta betydande avseende vid kalkylens berédkningar eftersom de
faktiskt har legat till grund fér ABB:s ekonomiska beslutsfattande i form av ett
bindande anbud till Svenska Kraftnat. Den omstandigheten att, sasom C.J.R.
framhallit, kalkylen inte &r en sjalvstandig och oberoende utredning om utebliven vinst

fortar séledes inte dess bevisvarde.

C.F.D. och L.W. har under ed bekraftat att projektkalkylens berdkningar ar korrekt
redovisade i Copenhagen Economics rapport. Med hansyn till den konkurrenssituation
som rader mellan bolagen kan det inte kravas att ABB ska roja de yrkeshemligheter
som kalkylen far antas innehalla. Att kalkylen i sig (jamte allt det underlag den i sin
tur baserats pa) inte har getts in i malen bor under dessa forhallanden inte paverka

varderingen av dess berakningar.

Tillforlitlighet av underlaget for ABB:s kalkyl har vidare starkts genom bl.a.

forhor med L.W. som var ansvarig for ABB:s anbud till Svenska Kraftnat. Av



STOCKHOLMS TINGSRATT DOM PMT 7403-15
Patent- och marknadsdomstolen PMT 11224-15
PMT 11527-15
PMT 16600-16
forhoret med L.W. framgar att projektkalkylen har utarbetats under stor
noggrannhet och att flera av de osékerhetsfaktorer som C.J.R. har pekat pa i sitt
utlanade faktiskt har beaktats i bolagets berakningar. Rimligheten av kostnaderna i
ABB:s kalkyl sttds &ven av Copenhagen Economics granskning av underlaget som

kalkylen baserades pa.

Copenhagen Economics har pa grundval av ABB:s projektkalkyl beraknat en forvantad
nettovinstmarginal pa den forlorade affaren med Svenska Kraftnat. Vad som
framkommit i malet ger enligt domstolen inte anledning att misstro urvalet av de
projekt vars I6nsamhet Copenhagen Economics har beaktat som ett led i att faststalla
en forvantad nettovinstmarginal. Av forhoren med C.F.D. och L.W. har det
framkommit att jamforelseprojekten valdes ut eftersom de var de senaste projekten
som ABB hade genomfort med den i malet aktuella tekniken. Den beraknade
vinstmarginalen for Sydvastlanken framstar enligt domstolens bedémning som rimlig i

ljuset av utfallet av tidigare projekt.

Som Alstom papekat har Copenhagen Economics vid sin berakning av
nettovinstmarginalen utgatt fran det nagot hogre pris som angavs i ABB:s kalkyl i
stéllet for det i anbudet angivna priset. Prisavvikelsen mellan ABB:s kalkyl och det
verkliga priset i anbudet var enligt Copenhagen Economics en foljd av de rabatter om

ca tio miljoner kr som ABB i slutskedet av upphandlingen erbjod Svenska Kraftnat.

Enligt domstolen paverkar inte dessa forhallanden tillforlitligheten av Copenhagen
Economics berékning av vinstmarginalen. Prisavvikelsen motsvarar omkring 0,4
procent av kontraktsumman. Att som Copenhagen Economics, ta sin utgangspunkt i
bade projektkalkylens angivna pris och dess angivna kostnader framstar vidare som
konsekvent och ger enligt domstolen det bésta underlaget for att berakna ABB:s
forvantade marginaler pa den uteblivna affaren. Det galler sarskilt som den
prisjustering som tycks ha skett i slutfasen av upphandlingen i viss man kompenseras

av den omstandigheten att granskningen av kostnadsunderlaget for ABB:s kalkyl
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antyder lagre kostnader an vad kalkylen tog hojd for, med en nagot hdgre forvantad
vinstmarginal som foljd. Prisskillnaden far darfor sammantaget antas ha en
forhallandevis liten betydelse vid utrakningen av nettovinstmarginalen. Mot bakgrund
av det anforda anser domstolen att Copenhagen Economics utredning om

nettovinstmarginalen kan laggas till grund for berakningen av skadestandet.

Copenhagen Economics slutsats &r att den forvantade nettovinstmarginalen for
Sydvastlankprojektet uppgar till 8,6 procent. Det har fran ABB:s sida inte aberopats
nagon bevisning till stod for pastaendet att bolagets vinstmarginal uppgick till nio
procent. ABB:s pastadda vinstmarginal om nio procent kan darfor inte anvandas vid
berékningen av skadestandet. Skadestandet for utebliven vinst ska i stallet motsvara en
vinstmarginal om 8,6 procent av det av pris som ABB gav i sitt anbud till Svenska
Kraftnat. ABB:s uteblivna vinst uppgar darfor till 197 363 378 kr.

Det foreligger inte skal att satta ner skadestandet

Alstom har anfort att ABB har medverkat till skadan genom att paverka Svenska
Kraftnats teknikval avseende Sydvastlanken och darefter delta i upphandlingen utan att
klargora att Svenska Kraftnat saknade ratt att anvanda uppfinningen. Enligt Alstom
hade Svenska Kraftnat &ndrat kravspecifikationen for upphandlingen eller krévt en
licens for det fall att ABB hade informerat Svenska Kraftnat om patentet. Till foljd av
ABB:s medverkan till skadan foreligger det enligt Alstom skal for jamkning. Alstom
har &ven invént att ABB som ett stort internationellt bolag har haft mojlighet att stalla
om sin verksamhet mot bakgrund av Svenska Kraftnéts tilldelningsbeslut. Genom att

forsumma detta har ABB, enligt Alstom, underlatit att begransa sin skada.

Av 6 kap. 1 § andra stycket skadestandslagen (1972:207) framgar att skadestand med
anledning av sakskada eller ren formogenhetsskada kan jamkas, om vallande pa den

skadelidandes sida har medverkat till skadan. | tredje stycket anges det att jamkning av
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skadestandet ska ske efter vad som &r skaligt med héansyn till graden av vallande pa

O6mse sidor och omstandigheterna i évrigt.

En skadelidande har vidare en allman skyldighet att vidta skaliga atgarder for att
begransa skadan (se NJA 2017 s. 9). Om den skadelidande forsummar detta ska den
skadelidande béra sadana kostnader som kunde undvikits med rimliga atgarder. Bade
jamkning till foljd av medvallande och skyldigheten att vidta skadebegransning kan
saledes fa betydelse for bestamning av skadestandets storlek. Utgangspunkten &r att
den skadestandsskyldige parten har bevisbordan for att den skadelidande har varit

medvallande eller har underlatit att begransa skadan.

Domstolen har i det féregaende gjort beddmningen att ABB varken genom passivitet
eller genom konkludent handlande har gett Svenska Kraftnat rétt att anvénda
uppfinningen enligt patentet. Som domstolen konstaterat kan inte heller ABB anses ha
forlorat sin ratt att krava skadestand av Alstom. Enligt domstolen saknas det vid dessa
forhallanden utrymme att anse att ABB:s underlatenhet att havda sin ensamrétt och
bolagets deltagande i upphandlingen av Sydvastlanken utgor sadant medvallande som
enligt skadestandsrattsliga principer kan medfora jamkning av skadestand (se
Stockholms tingsratts dom den 15 maj 2013 i mal nr T 16320-15 och T 20502-10).
Vad Alstom anfort kan darfor inte laggas till grund for jamkning av skadestandet.

Eftersom de skadebegransande atgarderna vidtas i den skadestandsskyldige partens
intresse kravs det endast att den skadelidande tar forhallandevis begransade risker i
syfte att begrénsa skadan (se NJA 2017 s. 9). L.W. har i sitt férhor berattat att ABB:s
verksamhet &r helt inriktad mot hogspénd likstrom och att bolaget inte har nagon
alternativ anvandning av dessa resurser. Mot bakgrund av dessa forhallanden framstar
det som allt for langtgdende att, sasom Alstom anfort, krava att ABB ska styra om sin
verksamhet som en skadebegransande atgard. Enligt domstolen har saledes ABB inte
varit skyldigt att begransa skadan pa satt som Alstom angett. Det saknas darmed skal

att satta ner skadestandet.
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Sammanfattande slutsats i intrangsmalen

Domstolen har funnit att Alstom har begatt medelbart intrang i patentet. For att
forhindra fortsatt intrang ska darfor vitesférbud meddelas mot Alstom. Alstom ska
aven forpliktas att ersatta ABB:s uteblivna vinst om 197 363 378 kr jamte yrkad rénta
pa det beloppet.

Rattegangskostnader

Med hénsyn till utgangen i malen ska svarandebolagen tillsammans ersétta ABB for
dess rattegangskostnader.

ABB har i ogiltighetsmalen (PMT 11224-15 och PMT 16600-16) yrkat ersattning med
totalt 3 654 500 kr varav 3 175 300 kr avser ombudsarvode, 113 000 kr avser tekniskt
bitrade och omkostnader for bitradet, 281 900 kr avser ABB:s eget arbete och 84 300
kr utlagg.

Alstom har dverlamnat till domstolen att beddma skaligheten av yrkad erséttning for
rattegangskostnader i ogiltighetsmalen.

ABB har i intrangsmalen (PMT 7403-15 och PMT 11527-15) yrkat erséttning med
totalt 2 353 300 kr varav 1 727 600 kr avser ombudsarvode, 484 300 kr avser — ratt
réknat — utldgg och 141 400 kr avser ABB:s eget arbete. Av utlagget &r 479 500 kr

hanforligt till kostnaden foér Copenhagen Economics arbete med skadeberdkningen.

Alstom har anfért att kostnaden fér Copenhagen Economics arbete har varit onodig
eftersom ABB i stéllet hade kunnat aberopa ABB:s projektkalkyl avseende

Sydvastlanken utan nagon kostnad som foljd. | 6vrigt har Alstom 6verlamnat till
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domstolen att bedéma skaligheten av yrkad ersattning for rattegangskostnaderna i

intrangsmalen.

Av 18 kap. 8 § forsta stycket rattegangsbalken framgar att erséttning for rattegangs-
kostnad ska fullt motsvara kostnaden for rattegangens forberedande och talans
utforande jamte arvode till ombud eller bitrade, savitt kostnaden skaligen varit

pakallad for tillvaratagande av partens rétt.

ABB:s rattegangskostnader uppgar till knappt halften av Alstoms rattegangs-
kostnadsansprak i malen. Domstolen delar inte Alstoms uppfattning att det skulle varit
obefogat att dberopa Copenhagen Economics utredning. Copenhagen Economics
arbete har visserligen medfort betydande kostnader men dessa dverstiger inte
vasentligt de kostnader som Alstom har haft avseende skadeberakningen. Mot
bakgrund av att ABB har haft bevisbordan for skadestandets storlek far den begarda
kostnaden for Copenhagen Economics utredning darmed anses skélig. Med hansyn till
vad malen rort och dess omfattning far &ven ABB:s Gvriga rattegangskostnader anses

skaliga. ABB ska déarfor tillerk&dnnas begard ersattning.

Sekretess

Bestdmmelsen i 36 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) bor fortsatt
vara tillamplig pa uppgifter som har lagts fram under forhandling bakom stiangda
dorrar i den man uppgifterna inte har tagits in i denna dom (se domslutet).

HUR MAN OVERKLAGAR, se bilaga 2 (DV 401 PMD)

Overklagande, stallt till Patent- och marknadsoverdomstolen, ges in till Patent- och

marknadsdomstolen senast den 5 januari 2018. Prévningstillstand kravs.

Alexander Ramsay Peter Adamsson Patrik Rydman
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| avgorandet har &ven civilingenjoren Fredrik Wahlin deltagit som tekniskt sakkunnig

ledamot.
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Description
FIELD OF THE INVENTION AND PRIOR ART

[0001] The present invention relates to a plant for
transmitting electric power according to the preamble of
appended claim 1..

[0002] Insuch plants according to the prior art uninsu-
lated overhead lines have primarily been used so as to
realise the direct voltage network interconnecting said
stations, which may be located at very large distances -
well possible in the order of 1000 km. However, such
overhead lines have a comparatively great disturbing in-
fluence uponthe country and the living beings where they
are arranged. The alternative has been to use cables
having an inner conductor surrounded by a thick insulat-
ing layer formed by a paper impregnated by oil, but such
cables are that costly that they do not constitute any re-
alistic alternative to overhead lines. Experiments have
been carried out with use of cables having a conductor
and an insulating layer on polymer base surrounding it
for transmitting High Voltage Direct Current (HVDC), but
these experiments have indicated great problems to use
this type of cables for transmitting High Voltage Direct
Current (HVDC), since space charges are created in the
insulating layer and they cause breakthroughs and by
that breakdowns in the cables in the changes of polarity
to which the conductor of the cable is subjected when
the feeding direction of the power transmitted between
the direct voltage network and an alternating voltage net-
work is changed. A result of these problems is that over-
head lines have been used for transmitting High Voltage
Direct Current (HVDC) over land and cables having tailor
made insulating sheets have been used as sea cables
for transmitting between land areas separated by water.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0003] The object of the present invention is to provide
a plant of the type defined in the introduction, through
which the problems mentioned above are reduced to a
large extent.

[0004] This object is according to the invention ob-
tained by providing a plant according to appended claim
1.

[0005] Exactly this combination have very positive
consequences. By using a voltage-stiff VSC-converter
for converting direct voltage into alternating voltage and
conversely in the stations of the plant, which utilises pow-
er semiconductor devices of turn-off type, no change of
polarity of the conductor of the direct voltage network
cable is ever carried out, so that the problems mentioned
above of breakthroughs and breakdowns in the cable as
a consequence of the space charge effect in the use of
cables having a conductor surrounded by an insulating
layer of polymer base disappear. Thus, the present in-
ventors have realised that, in spite of the signals in the
opposite direction given by the experiments discussed
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above, it is possible to use this type of cable thanks to
an almost disappearance of the space charge problem
in said combination. This type of cables has previously
been used for alternating voltage transmittance, but they
have then had to be provided with a considerably thicker
insulating layer than in the case of direct voltage trans-
mittance, so that the line cost may be lowered consider-
ably for transmittance of High Voltage Direct Current
through this type of cables with respect to transmittance
of alternating voltage by such cables.

[0006] Cables of this type having a conductor sur-
rounded by an insulating layer of polymer base may be
produced to a far lower cost than the cables mentioned
above provided so far for transmitting High Voltage Direct
Current, which have a conductor surrounded by an insu-
lating layer based on paper impregnated by oil. This
means that such cables become an alternative to over-
head lines being attractive from the cost point of view,
so that there is now a possibility to get rid of all the in-
conveniences of such overhead lines without any sub-
stantial negative consequences with respect to costs.
[0007] Itis pointed outthat the invention is based upon
the understanding thatit should for transmitting High Volt-
age Direct Current be possible to use the cables previ-
ously rejected for this application having a conductor sur-
rounded by an insulating layer of polymer base for trans-
mitting High Voltage Direct Current by combining them
with voltage-stiff VSC-converters in the stations for trans-
mitting power between the direct voltage network and
alternating voltage networks connected thereto at the
stations. The space charge problems mentioned above
are namely through exactly this combination reduced in
a very high degree and this is the essence of the inven-
tion, but itis underlined that noinsulating layer of polymer
base what so ever of any standard material should be
used, but materials developed particularly for this appli-
cation should be used in a plant of this type for obtaining
optimum characteristics of the cable, such as withstand
capability, insulating capability and for avoiding break-
throughs.

[0008] It is known through US-A-4 153 752 to use a
cable with an insulating layer of polymer base surround-
ing a conductor for transmitting High Voltage Direct Cur-
rent. Furthermore, the document: "PWM and control of
two and three level high power voltage source convert-
ers” of Anders Lindberg, Royal Institute of Technology,
Stockholm, 1995 shows that it is already known to use
VSC-converters in stations in a plant for transmitting pow-
er between these stations through High Voltage Direct
Current. However, nothing is mentioned in US-A-4 153
752 about problems with space charges when changing
the feeding direction in the cable, and no thoughts are
obviously spent on this problem or such a change of feed-
ing direction is not at all at stake there. It was for sure
not before possible to use cables with an insulating layer
of polymer base for transmitting power in the form of High
Voltage Direct Currentwhen there was a desire to change
the feeding direction, and it should be too much to expect
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a person with ordinary skill in the art to understand that
when now plants having VSC-converters in the stations
have become known it should be possible to use such a
cable in applications in which there is a desire to change
said feeding direction.

[0009] "MPS cables could be MIND blowing for 1200
MW links", Modern Power Systems, Wilmington Publish-
ing, UK, July 1996 discusses the problems of using a
cable of this type for HVDC as a consequence of space
charge phenomena, and itis discussed how such a cable
should be designed for enabling use thereof for so high
voltages as possible without causing breakthroughs and
by that breakdowns in the cables. However, nothing is
said about any possibility to avoid problems with said
space charges by not carrying out any polarity changes.
[0010] "High Power Electronics HYDC and SVC", pag-
es 11-1 to 11-18, Ake Ekstrém, SE, June 1990 only re-
veals that VSC-converters may be used for HVDC, which
also was known before. Nothing is said about using a
cable with an insulating layer of polymer base surround-
ing the conductor for realizing the direct voltage network
and then of course also nothing about using a VSC-con-
verter adapted to control change of feeding direction in
said network by changing the direction of the current
through such a cable without polarity change of the con-
ductor thereof.

[0011] According to a preferred embodiment of the in-
vention said cable is an extruded cable. Such a cable
may be produced to such a cost and such a quality that
itwould be very advantageous to use in combination with
voltage-stiff VSC-converters in stations in a plant for
transmitting High Voltage Direct Current.

[0012] The invention relates also to a use of a cable
having an inner conductor for electricity and an insulating
layer of polymer base surrounding the conductor accord-
ing to appended claim 6. The advantages of such a new
use according to the invention appear very clearly from
the above discussion of the plant according to the inven-
tion.

[0013] Further advantages as well as advantageous
features of the invention appear from the following de-
scription and the other dependent claims.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0014] With reference to the appended drawings, be-
low follows a description of preferred embodiments of
the invention cited as examples.

[0015] In the drawings:

Fig 1 is a very schematic block diagram illustrating
a plant according to a first preferred embodiment of
the invention,

Fig 2 is a view corresponding to Fig 1 of a plant ac-
cording to a second preferred embodiment of the
invention, and

Fig 3 is a simplified cross-section through a cable
used between stations of the plants according to Fig
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1 and 2.

DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED EMBOD-
IMENTS OF THE INVENTION

[0016] A plantfortransmitting electric power according
to a preferred embodiment of the invention is very sche-
matically illustrated in Fig 1, said plant comprising a direct
voltage network 1 for High Voltage Direct Current (HVDC
= High Voltage Direct Current) having two cables 2, 3
with an inner conductor surrounded by aninsulating layer
of polymer base, for example exiruded cables, for inter-
connecting two stations 4, 5, in which these stations are
adapted fortransmitting electric power between the direct
voltage network 1 and an alternating voltage network 6,
7 connected to the respective station. It is here indicated
that the alternating voltage network has three phases,
but another number of phases is also possible. One 2 of
the cables is intended to be on positive potential of half
the direct voltage of the direct voltage network, while the
other cable is on negative potential of half the direct volt-
age. The direct voltage may in operation typically be be-
tween 50 and 500 kV.

[0017] The stations are here indicated only through a
voltage-stiff VSC-converter 8, 9 (Voltage Source Con-
verter) each. ltis of course also possible that one station
comprises several such converters. The respective VSC-
converter comprises in a conventional way so called
valves, which consist of branches of breakers of turn-on
and tum-off type connected in series, preferably in the
form of IGBTs, and diodes connected in anti-parallel
therewith. A great number of IGBTs may for example be
connected in series in one single valve so as to be turned
on and turned off simultaneously so as to function as one
single breaker, wherethrough the voltage across the
valve is distributed among the different breakers con-
nected in series. The control of the breakers is in a con-
ventional way carried out by pulse with modulation
(PWM).

[0018] The stations 4, 5§ may very well be located at
so long mutual distances as 1000 km.

[0019] By using voltage-stiff converters in the HYDC-
plant it is only necessary to change the direction of the
current through the valves when the direction of the pow-
er feed between the direct voltage network and the alter-
nating voltage network is to be changed, so that there
will be no problem with any breakthrough and breakdown
in the cable as a consequence of space charges in the
isolation in the polarity change of the cable previously
required. This means that a cable having an insulating
layer of polymer base surrounding the conductor may be
used so as to connect the two stations 4, 5. Such a cable
will be much less costly than the cables possible so far
for transmitting High Voltage Direct Current (HVDC),
which primarily are very expensive as a consequence of
complicated production processes. Accordingly, a cable
having a price in the region of that of overhead lines may
be used, and it will by that in most cases be preferred
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with respect to overhead lines thanks to the fact that it is
considerably easier to arrange such cables without any
problems for the environment than to arrange overhead
lines.

[0020] Another possible preferred embodiment of a
plant according to the invention is illustrated in Fig 2,
which differs from that shown in Fig 1 by the fact that one
single cable 2 having a conductor surrounded by an in-
sulating layer of polymer base connects the two stations
4, 5, which are provided with an earth return circuit 10.
Thus, the cable 2 is here on direct voltage potential.
[0021] Finally, Fig 3illustrates a cable 2 used in a plant
according to the invention, which has an inner conductor
11 for conducting High Voltage Direct Current (HVDC)
and an insulating layer 12 of polymer base surrounding
it, which may be produced by extrusion.

[0022] The invention is of course not in any way re-
stricted to the preferred embodiments described above,
but modifications thereof may be carried out within the
scope of the invention as defined in the appended
claims..

[0023] As an example of such a modification it may be
mentioned that the number of stations of such a plant
could be higher than two.

Claims

1. A plant for transmitting electric power between a di-
rect voltage network (1) for High Voltage Direct Cur-
rent (HVDC) included therein and at least two alter-
nating voltage networks (6, 7) connected thereto
through a station (4, 5) each, said stations being
adapted to perform transmitting of electric power be-
tween the direct voltage network and the respective
alternating voltage network, said plant being of the
type with possibility to feed electric power through
the direct voltage network in both directions between
the stations,
characterized by the combination of on one hand
the arrangement of at least one voltage-stiff convert-
er, i.e. a VSC-converter (8, 9), in each station for
converting direct voltage to alternating voitage and
conversely, and on the other the arrangement of at
least one cable (2, 3) with an insulating layer (12) of
polymer base surrounding the conductor (11) thereof
for forming the direct voltage network interconnect-
ing the stations, in which said at least one VSC- con-
verter is adapted to control changes of said feeding
direction of electric power through the direct voltage
network without polarity change of said conductor
by changing the direction of the current through said
cable.

2. Aplant according to claim 1,
characterized in that said cable (2, 3) is an extruded
cable.
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3. A plant according to claim 1 or 2,
characterized in that it comprises two said cables
(2, 3) interconnecting the two stations (4, 5), one (2)
of which forms the positive pole of the direct voltage
network and the other (3) the negative pole thereof.

4. A plant according to claim 1 or 2,
characterized in that it has only one said cable (2)
for intercannecting the two stations (4, 5), and that
the respective station is provided with an earth return
circuit (10).

5. A plant according to any of claims 1-4,
characterized in that the direct voltage network (1)
is adapted to have an operation voltage of 50-500 kV.

6. A use of a cable (2, 3) having an inner conductor
(11) for electricity and an insulating layer (12) of pol-
ymer base surrounding the conductor for forming the
direct voltage network interconnecting the stations
(4, 5) in transmitting of electric power through High
Voltage Direct Current (HVDC), inwhich each station
has at least one voltage-stiff converter, i.e. a VSC-
converter (8, 9), for converting direct voltage to al-
ternating voltage and conversely, in which the sta-
tions are included in a plant of the type with possibility
to feed electric power through the direct voltage net-
work in both directions between the stations, and
which said at least one VSC- converter is adapted
to control changes of said feeding direction of electric
power through the direct voltage network without po-
larity change of said conductor by changing the di-
rection of the current through said cable.

Patentanspriiche

1. Anlage zum Ubertragen von elektrischer Energie
zwischen einem darin enthaltenen Gleichspan-
nungsnetz

(1) fur Hochspannungsgleichstrom (HVDC) und
wenigstens zwei Wechselspannungsnetzen (6,
7), welche mit diesem jeweils durch eine Station
(4, 5) verbunden sind, wobei die Stationen an-
gepasst sind, das Ubertragen von elekirischer
Energie zwischen dem Gleichspannungsnetz
und dem jeweiligen Wechselspannungsnetz
durchzufiihren, wobei die Anlage von der Art ist,
die das Zuflihren von elektrischer Energie durch
das Gleichspannungsnetz in beide Richtungen
zwischen den Stationen ermoglicht,

gekennzeichnet durch die Kombination aus,
einerseits, der Anordnung wenigstens eines
spannungsstabilen Umrichters, d.h. eines VSC-
Umrichters (8, 9), in jeder Station zum Umwan-
deln von Gleichspannung in Wechselspannung
und umgekehrt, und, andererseits, der Anord-
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nung wenigstens eines Kabels (2, 3) mit einer
isolierenden Schicht (12) mit Polymerbasis, wel-
che den Leiter (11) desselben umgibt, zum Bil-
den des Gleichspannungsnetzes, welches die
Stationen miteinander verbindet, wobei der we-
nigstens eine VSC-Umrichter angepasst ist, An-
derungen der Zufuhrrichtung elektrischer Ener-
gie durch das Gleichspannungsnetz chne Po-
laritdtsinderung des Leiters durch Andern der
Richtung des Stroms durch das Kabel zu steu-
emn.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kabel (2, 3) ein extrudiertes Kabel ist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zwei Kabel (2, 3) umfasst, welche
die zwei Stationen (4, 5) miteinander verbinden, wo-
bei eines (2) den positiven Pol des Gleichspan-
nungsnetzes bildet und das andere (3) den negati-
ven Pol desselben.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie nur ein Kabel (2) aufweist, um
die zwei Stationen (4, 5) miteinander zu verbinden,
und dass die jeweilige Station mit einer Erdriickiei-
tung (10) versehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleichspannungsnetz
(1) angepasst ist, eine Betriebsspannung von 50 bis
500 kV aufzuweisen.

Verwendung eines Kabels (2, 3), welches einen in-
neren Leiter (11) fir Elektrizitdt und eine isolierende
Schicht (12) mit Polymerbasis aufweist, welche den
Leiter umgibt, um das Gleichspannungsnetz zu bil-
den, welches die Stationen (4, 5) miteinander ver-
bindet, beim Ubertragen von elektrischer Energie
durch Hochspannungsgleichstrom (HVDC), wobei
jede Station wenigstens einen spannungsstabilen
Umrichter, d.h. einen VSC-Umrichter (8, 9), zum Um-
wandeln von Gleichspannung in Wechselspannung
und umgekehrt aufweist, wobei die Stationenin einer
Anlage derjenigen Art enthalten sind, die das Zufiih-
ren von elektrischer Energie durch das Gleichspan-
nungsnetz in beide Richtungen zwischen den Sta-
tionen ermdglicht und waobei der wenigstens eine
VSC-Umrichter angepasst ist, Anderungen der Zu-
fuhrrichtung elektrischer Energie durch das Gleich-
spannungsnetz ohne Polaritatsédnderung des Lei-
ters durch Andern der Richtung des Stroms durch
das Kabel zu steuern.

Revendications

Installation pour transmettre le courant électrique
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entre un réseau en courant continu (1) pour du cou-
rant continu a haute tension (HVDC) inclus dedans
et au moins deux réseaux en courant alternatif (6,
7) connectés a celui-ci chacun par une station (4, 5),
les dites stations étant adaptées a réaliser la trans-
mission de courant électrique entre le réseau en cou-
rant continu et le réseau en courant alternatif res-
pectif, la dite installation étant du type ayant une pos-
sibilité de fournir du courant électrique par le réseau
en courant continu dans les deux directions entre
les stations,

caractérisée par la combinaison d’une part de ['ar-
rangementd’'au moins un convertisseurrigide en vol-
tage c'est-a-dire un convertisseur VSC (8, 9) dans
chaque station pour convertir le courant continu en
courant alternatif et inversement, et d’autre part la
disposition d’au moins un cable (2, 3) avec une cou-
che d'isolation (12) de base de polymére entourant
le conducteur (11) pour former le réseau en courant
continu interconnectant les stations, dans lequel le
ditau moins un convertisseur VSC est adapté a con-
tréler les changements de la dite direction d’alimen-
tation du courant électrique par le réseau en courant
continu sans changement de polarité du dit conduc-
teur en changeant la direction du courant dans le dit
cable.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le dit cable (2, 3) est un cable extrudé.

Installation selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risée en ce qu’elle comprend deux dits cables (2,
3) interconnectant les deux stations (4, 5), dont 'un
(2) forme le pole positif du réseau de courant continu
et 'autre (3) son pdle négatif.

Installation selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risée en ce qu’elle a seulement un dit cable (2) pour
interconnecter les deux stations (4, 5) et en ce que
la station respective est pourvue d'un circuit de re-
tour a la terre (10).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée en ce que le réseau de
courant continu (1) est adapté a avoir une tension
de fonctionnement de 50-500 kV.

Utilisation d’'un cable (2, 3) ayant un conducteur in-
terne (11) pour I'électricité et une couche d'isolation
(12) de base de polymére entourant le conducteur
pour former le réseau en courant continu intercon-
nectant les stations (4, 5) en transmettant le courant
électrique par courant continu & haute tension
(HVDC), dans lequel chaque station a au moins un
convertisseur rigide en voltage, c’est-a-dire un con-
vertisseur VSC (8, 9), pour convertir le courant con-
tinu en courant alternatif et inversement, dans lequel
les stations sont incluses dans une installation du
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type ayant une possibilité de fournir du courant élec-
trique parle réseau en courant continu dans les deux
directions entre les stations, et dans lequel le dit au
moins un convertisseur VSC est adapté a contréler
les changements de la dite direction d'alimentation
du courant électrique par le réseau de courant con-
tinu sans changement de polarité du dit conducteur
en changeant la direction du courant dans le dit ca-
ble.
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PATENTKRAV

1. Anléggning f£6r o6verforing av elektrisk effekt mellan ett
dédri ingdende likspénningsndt (1) f£8r hogspénd likstrom
(HVDC) och atminstone tvd ddrtill via var sin station (4, 5)
anslutna vdxelspédnningsndt (6, 7), varvid nd8mnda stationer
ar utformade att astadkomma &Sverfdring av elektrisk effekt
mellan likspdnningsndtet och respektive védxelspidnningsnit,
och varvid anlédggningen &r av typen med mdjlighet att mata
elektrisk effekt genom likspdnningsndtet i bada riktningarna
mellan stationerna,

kdnnetecknat av att kombinationen av dels anordnande av
dtminstone en spdnningsstyv stromriktare, dvs en VSC-strém-
riktare (8, 9), hos vardera stationen fdr omvandling av lik-
spdnning till védxelspdnning och omvant, dels anordnande av
atminstone en kabel (2, 3) med ett dennas ledare (11) omgiv-
ande polymerbaserat isoleringsskikt (12) fér att bilda det
stationerna férbindande likspénningsnidtet, ddr namnda atmin-
stone en VSC-strdmriktare &r anordnad att styra dndringar av
ndmnda matningsriktning for elektrisk effekt genom likspin-
ningsndtet utan polaritetsé&ndring av ndmnda ledare genom att

dndra stromriktningen genom nadmnda kabel.

2. Anl&ggning enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av att

ndmnda kabel (2, 3) &r en extruderad kabel.

3. Anldggning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av
att den innefattar tva ndmnda, bada stationerna (4, 5) foér-
bindande kablar (2, 3), av vilka en (2) bildar likspéannings-

natets positiva pol och den andra (3) dess negativa pol.

4. Anlaggning enligt patentkrav 1 eller 2, kénnetecknad av
att den uppvisar endast en nd&mnd kabel (2) £6r att foérbinda
de bdda stationerna (4, 5), och att respektive station &r

£8rsedd med en jorddterledning (10).

5. Anlaggning enligt ndgot av patentkrav 1-4, kédnnetecknad
av att likspinningsndtet (1) &r utformat att uppvisa en

driftspanning av 50-500 kvV.
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2
6. Anvéndning av en kabel (2, 3) med en inre ledare (11) fér
elektricitet och ett denna omgivande polymerbaserat isole-
ringsskikt (12) f£6r att bilda det stationerna (4, 5) férbin-
dande likspénningsnétet vid 6verféring av elektrisk effekt
genom hogspdnd likstrém (HVDC), varvid vardera stationen
uppvisar atminstone en spdnningsstyv strémriktare, dvs en
VSC-strémriktare (8, 9), f£6r omvandling av likspénning till
vidxelspdnning och omvadnt, varvid stationerna ingdr i en
anlédggning av typen med mdjlighet att mata elektrisk effekt
via likspdnningsndtet i bada riktningarna mellan stationer-
na, och varvid ndmnda atminstone en VSC-strdmriktare &r
anordnad att styra &ndringar av ndmnda matningsriktning for
elektrisk effekt genom liksp&nningsnétet utan polaritets-
dndring av ndmnda ledare genom att &ndra strémriktningen

genom ndmnda kabel.
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Description
FIELD OF THE INVENTION AND PRIOR ART

[0001] The present invention relates to a plant for
transmitting electric power according to the preamble of
appended claim 1..

[0002]} insuch plants according to the prior art uninsu-
lated overhead lines have primarily been used sc as to
realise the direct voltage network interconnecting said
stations, which may be located at very large distances -
well possible in the order of 1000 km. However, such
overhead lines have a comparatively great disturbing in-
fluence uponthe country andthe livingbeings where they
are arranged. The alternative has been to use cables
having an inner conductor surrounded by a thick insulat-
ing layerformed by a paper impregnated by oil, but such
cables are that costly that they do not constitute any re-
alistic alternative to overhead lines. Experiments have
been carried out with use of cables having a conductor
and an insulating layer on polymer base surrounding it
for transmitting High Veltage Direct Current (HVDC), but
these experiments have indicated great problems to use
this type of cables for transmitting High Voitage Direct
Current (HVDC), since space charges are created in the
insulating layer and they cause breakthroughs and by
that breakdowns in the cables in the changes of polarity
to which the conductor of the cable is subjected when
the feeding direction of the power transmitted between
the direct voltage network and an alternating voltage net-
work is changed. A result of these problems is that over-
head lines have been used for transmitting High Voltage
Direct Current (HVDC) over land and cables having tailor
made insulating sheets have been used as sea cables
for transmitting between land areas separated by water.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0003] The object of the present invention is to provide
a plant of the type defined in the intraduction, through
which the problems mentioned above are reduced to a
large extent.

[0004] This object is according to the invention ob-
tained by providing a plant according to appended claim
1.

[0005] Exactly this combination have very positive
consequences. By using a voltage-stiff VSC-converter
for converting direct voitage into alternating voitage and
conversely inthe stations of the plant, which utilises pow-
er semiconductor devices of turn-off type, no change of
polarity of the conductor of the direct voltage network
cable is evercarried out, so that the problems mentioned
above of breakthroughs and breakdowns in the cable as
a consequence of the space charge effect in the use of
cables having a conductor surrounded by an insulating
layer of polymer base disappear. Thus, the present in-
ventors have realised that, in spite of the signals in the
opposite direction given by the experiments discussed
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above, it is possible to use this type of cable thanks to
an almost disappearance of the space charge problem
in said combination. This type of cables has previously
been used for alternating voltage transmittance, but they
have then had to be provided with a considerably thicker
insulating layer than in the case of direct voltage trans-
mittance, so that the line cost may be lowered consider-
ably for transmittance of High Voltage Direct Current
through this type of cables with respect to transmittance
of alternating voltage by such cables.

[oo06] Cables of this type having a conductor sur-
rounded by an insulating layer of polymer base may be
produced to a far lower cost than the cables mentioned
above provided so far for transmitting High Voltage Direct
Current, which have a conductor surrounded by an insu-
lating layer based on paper impregnated by oil. This
means that such cables become an aiternative to over-
head lines being attractive from the cost point of view,
so that there is now a possibility to get rid of all the in-
conveniences of such overhead lines without any sub-
stantial negative consequences with respect to costs.
[0007] Itispointed outthatthe invention is based upon
the understanding thatit should fortransmitting High Volt-
age Direct Current be possible to use the cables previ-
ously rejected for this application having a conductor sur-
rounded by an insulating layer of polymer base for trans-
mitting High Voltage Direct Current by combining them
with voltage-stiff VSC-convertersin the stations for trans-
mitting power between the direct voltage network and
alternating voltage networks connected thereto at the
stations. The space charge problems mentioned above
are namely through exactly this combination reduced in
a very high degree and this is the essence of the inven-
tion, but itis underlined that no insulating layer of polymer
base what so ever of any standard material should be
used, but materials developed particularly for this appli-
cation should be used in a plant of this type for obtaining
optimum characteristics of the cable, such as withstand
capability, insulating capability and for avoiding break-
throughs.

[0008] It is known through US-A-4 153 752 to use a
cable with an insulating layer of polymer base surround-
ing a conductor for transmitting High Voltage Direct Cur-
rent. Furthemmore, the document: "PWM and control of
two and three level high power voltage source convert-
ers” of Anders Lindberg, Royal Institute of Technology,
Stockholm, 1995 shows that it is already known to use
VSC-converters in stations in a plant fortransmitting pow-
er between these stations through High Voltage Direct
Current. However, nothing is mentioned in US-A-4 153
752 about problems with space charges when changing
the feeding direction in the cable, and no thoughts are
obviously spent on this problem or such achange of feed-
ing direction is not at all at stake there. It was for sure
not before possible to use cables with an insulating layer
of polymer base fortransmitting power in the form of High
Voltage Direct Currentwhen there was adesiretochange
the feeding direction, and it should be too much to expect
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a person with ordinary skill in the art to understand that
when now plants having VSC-converters in the stations
have become known it should be possible to use such a
cable in applications in which there is a desire to change
said feeding direction.

[000S] “MPS cables could be MIND blowing for 1200
MW links", Modern Power Systems, Wilmington Publish-
ing, UK, July 1996 discusses the problems of using a
cable of this type for HVDC as a consequence of space
charge phenomena, anditis discussed how such a cable
should be designed for enabling use thereof for so high
voltages as possible without causing breakthroughs and
by that breakdowns in the cables. However, nothing is
said about any possibility to avoid problems with said
space charges by not carrying out any polarity changes.
[0010] "High Power Electronics HYDC and SVC", pag-
es 11-1to 11-18, Ake Ekstrdm, SE, June 1890 only re-
vealsthat VSC-converters may be used for HVDC, which
also was known before. Nothing is said about using a
cable with an insulating layer of polymer base surround-
ing the conductor for realizing the direct voltage network
and then of course also nothing about using a VSC-con-
verter adapted to control change of feeding direction in
said network by changing the direction of the current
through such a cable without polarity change of the con-
ductor thereof.

[0011] According to a preferred embodiment of the in-
vention said cable is an extruded cable. Such a cable
may be produced to such a cost and such a quality that
it would be very advantageous to use in combination with
voltage-stiff VSC-converters in stations in a plant for
transmitting High Voltage Direct Current.

[0012] The invention relates also to a use of a cable
having an inner conductor for electricity and an insulating
layer of polymer base surrounding the conductor accord-
ing to appended claim 6. The advantages of such a new
use according to the invention appear very cleary from
the above discussion of the plant according to the inven-
tion.

[0013] Further advantages as well as advantageous
features of the invention appear from the following de-
scription and the other dependent claims.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0014] With reference to the appended drawings, be-
low follows & description of preferred embodiments of
the invention cited as examples.

[0015] Inthe drawings:

Fig 1 Is a very schematic block diagram illustrating
a plant according to a first preferred embodiment of
the Invention,

Fig 2 is a view corresponding to Fig 1 of a plant ac-
cording to a second preferred embodiment of the
invention, and

Fig 3 is a simplified cross-section through a cable
used between stations of the plants according to Fig
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1and2.

DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED EMBOD-
IMENTS OF THE INVENTION

[0016] Aplantfortransmitling electric power according
to a preferred embodiment of the invention is very sche-
matically ilfustrated in Fig 1, said plant comprising a direct
voltage network 1 for High Voltage Direct Current (HVDC
= High Voitage Direct Current) having two cables 2, 3
with an inner conductor surrounded by aninsulating layer
of polymer base, for example extruded cables, for inter-
connecting two stations 4, 5, in which these stations are
adaptedfortransmitting electric power between the direct
voltage network 1 and an alternating voltage network 6,
7 connected to the respective station. it is here indicated
that the alternating voltage network has three phases,
but another number of phases is aiso possible. One 2 of
the cables is intended to be on positive potential of half
the direct voltage of the direct voltage network, while the
other cable is on negative potential of half the direct volt-
age. The direct voitage may in operation typically be be-
tween 50 and 500 kV.

[0017] The stations are here indicated only through a
voltage-stiff VSC-converter 8, 9 (Voltage Source Con-
verter) each. It is of course also possible that one station
comprises several such converters. The respective VSC-
converter comprises in a conventional way so called
valves, which consist of branches of breakers of turn-on
and tumn-off type connected in series, preferably in the
form of IGBTs, and diodes connected in anti-paraliel
therewith. A great number of IGBTs may for example be
connected in series in one single valve so asto be turned
on and turned off simultaneously so as to function as one
single breaker, wherethrough the voltage across the
valve is distributed among the different breakers con-
nected in series. The contro!l of the breakers is in a con-
ventional way carried out by pulse with modulation
(PWM).

[0018] The stations 4, 5 may very well be located at
so long mutual distances as 1000 km.

[0019] By using veltage-stiff converters in the HVDC-
plant it is only necessary to change the direction of the
current through the valves when the direction of the pow-
er feed between the direct voltage network and the alter-
nating voltage network is to be changed, so that there
will be no problem with any breakthrough and breakdown
in the cable as a consequence of space charges in the
isolation in the polarity change of the cable previously
required. This means that a cable having an insulating
layer of polymer base surrounding the conductor may be
used so as to connect the two stations 4, 5. Such a cable
will be much less costly than the cables possible so far
for transmitting High Voltage Direct Current (HVDC),
which primarily are very expensive as a consequence of
complicated production processes. Accordingly, a cable
having a price in the region of that of overhead lines may
be used, and it will by that in most cases be preferred



5 EP 0 868 002 B1 6

with respect to overhead lines thanks to the fact that itis
considerably easier to arrange such cables without any
problems for the environment than to arrange overhead
lines.

[0020] Another possible preferred embodiment of a
plant according to the invention is illustrated in Fig 2,
which differs from that shown in Fig 1 by the fact that one
single cable 2 having a conductor surrounded by an in-
sulating layer of polymer base connects the two stations
4, 5, which are provided with an earth retum circuit 10.
Thus, the cable 2 is here on direct voltage potential.
[0021] Finally, Fig 3 illustrates acable 2 usedin aplant
according to the invention, which has an inner conductor
11 for conducting High Voltage Direct Current (HVDC)
and an insulating layer 12 of polymer base surrounding
it, which may be produced by extrusion.

[0022] The invention is of course not in any way re-
stricted to the preferred embodiments described above,
but modifications thereof may be carried out within the
scope of the invention as defined in the appended
claims..

[0023] As an example of such a modification it may be
mentioned that the number of stations of such a plant
could be higher than two.

Claims

1. Aplant for transmitting electric power between a di-
rect voitage network (1) for High Voltage Direct Cur-
rent (HVDC) included therein and at least two alter-
nating voltage networks (6, 7) connected thereto
through a station (4, 5) each, said stations being
adapted to perform transmitting of electric power be-
tween the direct voltage network and the respective
alternating voltage network, said plant being of the
type with possibility to feed electric power through
the direct valtage network in both directions between
the stations,
characterized by the combination of on one hand
the arrangement of at least one voltage-stiff convert-
er, i.e. a VSC-converter (8, 9), in each station for
converting direct voltage to alternating voltage and
conversely, and on the other the arrangement of at
least one cable (2, 3) with an insulating layer (12) of
polymerbase surroundingthe conductor (11) thereof
for forming the direct voltage network interconnect-
ing the stations, in which said at least one VSC- con-
verter is adapted to control changes of said feeding
direction of electric power through the direct voltage
network without polarity change of said conductor
by changing the direction of the current through said
cable.

2. Aplant according to claim 1,
characterizedin thatsaidcable (2, 3) is an extruded
cable.
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3. Aplant according to claim 1 or 2,
characterized in that it comprises two said cables
(2, 8) interconnecting the two stations (4, 5), one (2)
of which forms the positive pole of the direct voltage
network and the other (3) the negative pole thereof.

4. Anplant according to claim 1 or 2,
characterized in that it has only one said cable (2)
for interconnecting the two stations (4, 5), and that
the respective station is provided with an earth retum
circuit (10).

5. A plant according to any of claims 1-4,
characterized in that the direct voltage network (1)
isadaptedto have an operation voltage of 50-500 kV.

6. A use of a cable (2, 3) having an inner conductor
(11) for electricity and an insulating layer (12) of pol-
ymer base surrounding the conductor for forming the
direct voltage network interconnecting the stations
(4, 5) in transmitting of electric power through High
Voltage Direct Current (HVDC), inwhich each station
has at least one voltage-stiff converter, i.e. a VSC-
converter (8, 9), for converting direct voltage to al-
ternating voltage and conversely, in which the sta-
tions are included in a plant of the type with possibility
to feed electric power through the direct voltage net-
work in both directions between the stations, and
which said at least one VSC- converter is adapted
tocontrol changes of said feeding direction of electric
powerthrough the direct voltage network without po-
larity change of said conductor by changing the di-
rection of the current through said cable.

Patentanspriiche

1. Anlage zum Ubertragen von elektrischer Energie
zwischen einem darin enthaltenen Gleichspan-
nungshetz

(1) fiir Hochspannungsgleichstrom (HVDC) und
wenigstens zwei Wechselspannungsnetzen (6,
7), welche mit diesem jeweils durch eine Station
(4, 5) verbunden sind, wobei die Stationen an-
gepasst sind, das Ubertragen von elektrischer
Energie zwischen dem Gleichspannungsnetz
und dem jeweiligen Wechselspannungsnetz
durchzuflihren, wobei die Anlage von der Artist,
die das Zufiihren von elektrischer Energie durch
das Gieichspannungsnetz in beide Richtungen
zwischen den Stationen erméglicht,

gekennzeichnet durch die Kombination aus,
einerseits, der Anordnung wenigstens eines
spannungsstabilen Umrichters, d.h. eines VSC-
Umrichters (8, 9), in jeder Station zum Umwan-
deln von Gleichspannung in Wechselspannung
und umgekehrt, und, andererseits, der Anord-
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nung wenigstens eines Kabels (2, 3) mit einer
isclierenden Schicht (12) mit Polymerbasis, wel-
che den Leiter (11) desselben umgibt, zum Bil-
den des Gleichspannungsnetzes, welches die
Stationen miteinander verbindet, wobei der we-
nigstens eine VSC-Umrichter angepasstist, An-
derungen der Zufuhrrichtung elektrischer Ener-
gie durch das Gleichspannungsnetz ohne Po-
laritétsnderung des Leiters durch Andern der
Richtung des Stroms durch das Kabel zu steu-
ern.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kabel (2, 3) ein extrudiertes Kabel ist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zwei Kabel (2, 3) umfasst, welche
die zwei Stationen (4, 5) miteinander verbinden, wo-
bei eines {2) den positiven Pol des Gleichspan-
nungsnetzes bildet und das andere (3) den negati-
ven Pol desselben.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie nur ein Kabel (2) aufweist, um
die zwei Stationen (4, 5) miteinander zu verbinden,
und dass die jeweilige Station mit einer Erdriicklei-
tung (10) versehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleichspannungsnetz
(1) angepasst ist, eine Betriebsspannung von 50 bis
500 kV aufzuweisen.

Verwendung eines Kabels (2, 3), welches einen in-
neren Leiter (11) flr Elektrizitat und eine isolierende
Schicht (12) mit Polymerbasis aufweist, welche den
Leiter umgibt, um das Gleichspannungsnetz zu bil-
den, welches die Stationen (4, 5) miteinander ver-
bindet, beim Ubertragen von elekirischer Energie
durch Hochspannungsgleichstrom (HVDC), wobei
Jede Station wenigstens einen spannungsstabilen
Umrichter, d.h. einen VSC-Umrichter (8, 8), zum Um-
wandeln von Gleichspannung in Wechselspannung
und umgekehrtaufweist, webei die Stationen in einer
Anlage derjenigen Art enthalten sind, die das Zufiih-
ren von elektrischer Energie durch das Gleichspan-
nungsnetz in beide Richtungen zwischen den Sta-
tionen ermdglicht und wobei der wenigstens eine
VSC-Umtichter angepasst ist, Anderungen der Zu-
fuhrrichtung elektrischer Energie durch das Gleich-
spannungsnetz ohne Polarittsanderung des Lei-
ters durch Andem der Richtung des Stroms durch
das Kabel zu steuern.

Revendications

1.

Installation pour transmettre le courant électrique
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entre un réseau en courant continu (1) pour du cou-
rant continu & haute tension (HVDC) inclus dedans
et au moins deux réseaux en courant alternatif (6,
7) connectés a celui-ci chacun par une station (4, 5),
les dites stations étant adaptées a réaliser la trans-
mission de courant électrigue entre le réseau en cou-
rant continu et le réseau en courant alternatif res-
pectif, la dite installation étant du type ayantune pos-
sibilité de fournir du courant électrique par le réseau
en courant continu dans les deux directions enire
les stations,

caractérisée par la combinaison d'une part de l'ar-
rangement d’au moins unconvetrtisseur rigide en vol-
tage ¢'est-a-dire un convertisseur VSC (8, 9) dans
chaque station pour convertir le courant continu en
courant alternatif et inversement, et d'autre part la
disposition d’au moins un cable (2, 3) avec une cou-
che d'isolation {12) de base de polymére entourant
le conducteur {11) pour former le réseau en courant
continu interconnectant les stations, dans lequel le
dit au moins un convertisseur VSC est adapté & con-
troler les changements de la dite direction d’alimen-
tation du courant électrique par le réseau en courant
continu sans changement de polarité du dit conduc-
teur en changeant la direction du courant dans le dit
céble.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le dit cable (2, 3) est un céble extrudé.

Installation selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risée en ce qu’'elle comprend deux dits cbles (2,
3) interconnectant les deux stations (4, 5), dont lun
(2) forme le péle positif du réseau de courant continu
et f'autre (3) son pdle négatif.

Installation selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risée en ce qu’elle a seulement un dit cable (2) pour
interconnecter les deux stations (4, ) et en ce que
la station respective est pourvue d'un circuit de re-
tour a la terre (10).

Installation selon Pune quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisée en ce que le réseau de
courant continu (1) est adapté & avoir une tension
de fonctionnement de 50-500 kV.

Utilisation d’un céble (2, 3) ayant un conducteur in-
terne (11) pour I'électricité et une couche d’isolation
(12) de base de polymére entourant le conducteur
pour former le réseau en courant continu intercon-
nectant les stations (4, 5) en transmettant le courant
électrique par courant continu & haute tension
(HVDC), dans lequel chaque station a au moins un
convertisseur rigide en voltage, ¢'est-a-dire un con-
vertisseur VSC (8, 9), pour convertir e courant con-
tinu en courant alternatif et inversement, dans lequel
les stations sont incluses dans une installation du
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type ayant une possibilité de fournir du courant élec-
trique par le réseau en courant continu dans les deux
directions entre les stations, et dans fequel le dit au
moins un convertisseur VSC est adapté & contréler
les changements de la dite direction d’alimentation
du courant électrique par le réseau de courant con-
tinu sans changement de polarité du dit conducteur
en changeant la direction du courant dans le dit ¢ca-
ble.
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(57) Abstract

A converter connection for conversion between altemating voltage and direct voltage, for connection to a power network (DCN)
having a neutral pole (PO) and at least one pole (P+, P-) energized by direct voltage in relation to the neutral pole, comprises a voltage-source
converter (VC) with two direct-voltage terminals (DP, DM). At least one of the direct-voltage terminals of the converter is connected by
means of an electric pole conductor (W1, W12, W11, W21, W2) to at least one of the poles of the power network which are energized by
direct voltage. The converter connection further comprises two valves (V7, V8) mutually series-connected at a common poirit of connection
(), each of said valves comprising a gate turn-off semiconductor valve (T1) and a diode valve (D1) connected thereto in anti-parallel
connection, said series connection being connected between the direct-voltage terminals of the converter, and a reactor (SL) with a first
terminal (T1) connected to the connection point and a second terminal (T2) which communicates with the neutral pole in an electrically
conducting connection. The converter connection may be accommodated in a converter station (SR1 and SR2, respectively) included in an
installation for transmission of high-voltage direct curmrent.
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1
converter copnection with a balancina circuit

TECHNICAL FIELD

The present invention relates to a converter connection for
conversion between alternating voltage and direct voltage,
especially at high-voltage direct current, comprising a
voltage-source converter connected to an alternating-voltage
network without an intermediate separate winding transformer.

The fact that the converter is connected to the alternating-
voltage network without an intermediate separate winding
transformer means that it may have its alternating-voltage
terminals galvanically connected to the alternating-voltage
network directly, via an autotransformer and/or reactors for
current limiting, or via series-capacitors.

By a voltage-source converter is meant a converter connected
between an alternating-voltage network and a direct-voltage
network for transmission of active and/or readtive power
between the two networks, whereby the direct-voltage network
occurs as a stiff voltage source towards the converter.

By a gate turn-off semiconductor valve is meant in this
context a set of one or more gate turn-off power semiconductor
devices, delimited by two terminals, electrically functioning
as a unit and having the property of being able to carry
current in one direction.

By a gate turn-off power semiconductor device is meant a power
semiconductor device which may be brought to both a conducting
and a non-conducting state by means of control signals
supplied to a control input, Examples of such gate turn-off
power semiconductor devices are so-called Gate Turn-Off
Thyristors (GTOs), Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBTs)
and MOS-Controlled Thyristors (MCTs).

By a diode valve is meant in this context a set of one or
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2
more diodes, delimited by two terminals, electrically

functioning as a unit and having the property of being able to
carry current in one direction.

By a valve is meant in this context a gate turn-off semicon-
ductor valve with a diode valve connected in an anti-parallel
connection.

BACKGROUND ART

A voltage-source converter is connected to a direct-voltage
network which occurs as a stiff voltage source towards the
converter. This property of the direct-voltage network is
often achieved by connecting a capacitor between the poles of
the network. It is known to design such converters comprising
gate turn-off semiconductor devices, usually connected in a
bridge connection. In these cases, the difect voltage of the
converter may in some way known per se be controlled by means
of pulse-width modulation. The technigque comprising pulse-
width modulation makes it possible to eliminate the trans-
former which is normally arranged between the alternating-
voltage terminals of the converter and the alternating-voltage
network, which entails a considerable saving of cost. However,
because of its mode of operation, a bridge of the above-
mentioned kind only permits two-pole operation, by which is
meant operation with the two direct-voltage terminals of the
converter connected to poles on a direct-voltage network which
are located at an essentially symmetrical direct voltage in
relation to a neutral potential, usually ground potential.
This is a serious limitation since, for example in installa-
tions for high-voltage direct current with converter stations
designed for two-pole operation, in the event of a fault on
one of the poles, it is a requirement to be able to maintain
single-pole operation, by which is meant operation with one
pole in the direct-voltage network at a potential substan-
tially corresponding to the potential of the neutral pole. In
installations designed for single-pole operation only, the
requirement for a connection of the converter to the alterna-
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ting-voltage network via a transformer, which requirement is

due to technical reasons, is a considerable disadvantage from

the point of view of cost.

SUMMARY OF THE INVENTION

The invention aims to provide a converter connection of the
kind described in the introductory part of the description,
which connection permits operation of single-pole direct-
voltage networks including single-pole direct-voltage networks
included in installations for transmission of high-voltage
direct current.

What characterizes a converter connection according to the
invention will become clear from the appended claims.

Advantageous improvements of the invention will become clear
from the following description and claims.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The invention will be described in greater detail in the
following with reference to the accompanying drawings, wherein

Figure 1 shows a voltage-source converter of a known kind,
connected to a two-pole direct-voltage network,

Figure 2 shows a converter connection according to the
invention, connected to a single-pole direct-voltage
network,

Figure 3 shows a converter connection according to an
improvement of the invention, connected to two
single-pole direct-voltage networks,

Figure 4 shows a converter connection according to an
improvement of the invention, connected to a two-
pole direct-voltage network,
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4
Figure 5 schematically shows parts of an installation for

single-pole transmission of high-voltage direct
current, comprising a converter connection according
to the invention,

Figure 6 schematically shows parts of an installation for
single-pole transmission of high-voltage direct
current between three converter stations, comprising
a converter connection according to the invention,
and

Figure 7 schematically shows parts of an installation for
two-pole transmission of high-voltage direct
current, comprising a converter connection according
to the invention.

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

Figure 1 shows a three-phase alternating-voltage network ACN,
a two-pole power network DCN and a voltage-source converter VC
of a known kind. The power network exhibits two poles P+ and
P- energized by direct voltage with opposite polarity in
relation to that of a neutral pole (not shown). The pole P+ is
assumed to have a positive voltage, designated +Ud, and the
pole P- a negative voltage -Ud. The converter has a first and
a second direct-voltage terminal DP, DM, respectively, and
three alternating-voltage leads WR, WS, WT. The direct-voltage
terminal DP of the converter is connected by means of an
electric pole conductor W1 to the pole P+ of the power network
and the direct-voltage terminal DM of the converter is
connected by means of an electric pole conductor W2 to the
pole P- of the power network. The alternating-voltage leads of
the converter are connected to the alternating-voltage network
ACN without an intermediate separate winding transformer but
via current-limiting reactors ZR, ZS, ZT, respectively.
Between the pole conductors W1 and W2, a capacitor C is
connected. The voltage of that terminal on the capacitor which
is connected to the direct-voltage terminal DP of the conver-
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ter is designated +UC and the voltage of that terminal on the

capacitor which is connected to the direct-voltage terminal DM

of the converter is designated -UC. Via the pole conductors Wl

and W2, a direct current Id flows through the power network

and through the direct-voltage terminals of the converter.

The converter VC comprises six valves V1-V6, arranged in a
three-phase bridge connection. Each one of the valves compri-
ses a gate turn-off semiconductor valve and a diode valve
connected thereto in anti-parallel connection. The valve V1,
which is connected between the alternating-voltage lead WR and
the direct-voltage terminal DP, comprises a gate turn-off
thyristor Tl of a so-called GTO type with a diode D1 connected
in anti-parallel connection. The valve V4, which is connected
between the alternating-voltage lead WR and the direct-voltage
terminal DM, and the valves V3, V6 and V5, V2, respectively,
which are connected between the alternating-voltage leads WS,
WT and the difect-voltage terminals DP, DM, respectively, are
of the same kind as the valve V1.

A control member CM generates control signals, in a manner
known per se, containing information about firing and extinc-
tion orders to the thyristors in the valves V1-V6, which
control signals, in the figure denoted by a control vector
CV, are supplied to the converter. In dependence on the
control signals, each one of the alternating-voltage leads are
connected in accordance with a predetermined pattern to either
of the positive or negative poles of the direct-voltage net-
work. The control member may comprise a modulator in order to
influence in a manner known per se, for example by pulse-width
modulation, according to some predetermined criterion, the
pattern according to which the poles of the direct-voltage
network are connected to the alternating-voltage circuit.
Further, the control member may comprise members in order to
generate, in a manner known per se but not shown in the
figure, the c¢ontrol signals in dependence on comparisons
between sensed quantities, such as, for example, the voltage
between the poles of the direct-voltage network and/or the
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direct current to the direct-voltage network, and reference

values for these quantities.

Thus, in the circuit shown in Figure 1, the voltage on the
terminals of the capacitor and on the direct-voltage terminals
of the converter is equal to +Ud and -Ud, respectively, and
the converter can thus be connected to a symmetrical alterna-
ting-voltage network without an intermediate separate winding
transformer.

Figure 2 schematically shows a converter VC of the same kind
as the one described with reference to Figure 1 and connected
in a similar manner to a three-phase alternating-voltage
network ACN. A single-pole power network DCN has a direct-
voltage pole P+ and a neutral pole PO, which via an electric
conductor W4l is connected to ground potential. The pole P+
has a positive voltage, designated +Ud, in relation to the
neutral pole, and the voltage of the neutral pole is desig-
nated zero. Such a power network cannot, with its respective
poles, be directly connected to the direct-voltage terminals
of the converter.

A balancing circuit VS comprises a first and a second valve
V7, V8, respectively, which are mutually series-connected by
means of two electric conductors L2 and L3 at a common connec-
tion point J. Each one of the valves V7 and V8 comprises a
gate turn-off semiconductor valve, in the figure marked by a
gate turn-off thyristor Tl of a so-called GTO type, and a
diode valve connected thereto in anti-parallel connection, in
the figure marked by a diode D1. The series connection between
the valves is so made that the thyristors have the same con-
ducting direction. The series connection of the two valves V7
and V8 is connected between the direct-voltage terminals DP
and DM of the converter by means of an electric conductor Ll
and an electric pole conductor W2, respectively. A reactor SL
with substantially inductive impedance is connected with a
first terminal T1 to the connection point J by means of an
electric conductor L4 and with a second terminal T2 by means
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of an electric conductor W3 to the neutral pole of the power
network. The direct-voltage terminal DP of the converter is
connected by means of an electric pole conductor Wl to the
pole P+ of the power network. A capacitor C is connected
between the pole conductors Wl and W2. The voltage of that
terminal on the capacitor which is connected to the pole
conductor Wl and hence to the direct-voltage terminal DP of
the converter is designated +UC, and the voltage of that
terminal on the capacitor which is connected to the pole
conductor W2 and hence to the direct-voltage terminal DM of
the converter is designated -UC.

A control device CM generates control signals for control of
the converter VC in a similar manner as described with
reference to Figure 1. In addition thereto, the control device
CM also generates control signals, containing information
about firing and extinction orders to the thyristors in the
valves V7 and V8, which control signals, in the figure denoted
by a control vector Eﬁ, are supplied to the balancing circuit
VS for control of the valves V7 and V8. The control signals in
the control vector CS are generated in such a way that each
one of the valves V7 and V8 is controlled mutually complemen-
tarily with a chosen frequency fyg, that is, at the same time
as a signal is generated which brings the thyristor in valve 7
into a conducting state, another signal is generated which
brings the thyristor in valve 8 into a non-conducting state.
The pole conductors Wl and W2 and hence the respective two
terminals of the capacitor C will thus be alternately
connected to the connection point J. '

In addition, by generating the control signals such that the
thyristors in the valves V7 and V8, respectively, are brought
to conduct during mutually equally long intervals, that is,
each one of the thyristors conducts during half the period
which corresponds to the frequency fgy, the time-average value
of the voltage at the connection point J becomes equal to the
mean value of the voltages of the respective capacitor termi-
nal, that is, equal to zero. Since the reactor SL is assumed
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to have a substantially inductive impedance, the connection

point J, at least from the direct-voltage point of view, will

essentially assume the same potential as the neutral pole PO

of the power network.

The frequency fgy for control of the valves V7 and V8 may
advantageously be chosen to be of the order of magnitude of 30
times greater than the frequency of the alternating-voltage
network. The impedance of the reactor SL for the fundamental
frequency of the alternating-voltage network may also advan-
tageously be chosen to be of the order of magnitude of 0.1 to
0.2 per unit, based on the rated power of the converter. A
typical dimensioning of the capacitance of the capacitor may
then be such that the capacitor is charged to full voltage at
nominal direct current in a time of the order of magnitude of
2 ms.

Through the balancing circuit VS and the reactor SL and the
above-mentioned way of generating control signals to the
valves V7 and V8, when supplying a single-pole power network
with the voltage +Ud in relation to its neutral pole, the
converter VC will thus be supplied on its direct-voltage ter-
minals with a symmetrical direct voltage +UC and -UC, respec-
tively, in this case equal to +Ud/2 and -U4/2, respectively.
The converter may therefore be connected to an alternating-
voltage network without an intermediate separate winding
transformer. The direct current Id thereby flows from the
direct-voltage terminal DP of the converter to the positive
pole P+ of the power network and back via the neutral pole PO
of the power network through the reactor SL and the valve V8
to the direct-voltage terminal DM of the converter.

Figure 3 shows a converter VC with a control device CM, an
alternating-voltage network ACN, a capacitor C, a balancing
circuit vs, and a reactor SL of the same kind and mutually
connected as described with reference to Figure 2. Further,
the figure shows a first and a second power network DCN' and
DCN", respectively, of the same kind as the power network DCN
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described with reference to Figure 2, During normal operation,

the positive poles P+' and P+", respectively, of the two power
network are energized by direct voltages of essentially the
same magnitude, in the figure designated +Ud' and +Ud", res-
pectively. The direct-voltage terminal DP of the converter is
connected by means of an electric pole conductor W1l to one of
the terminals of a first interrupting element V9, the second
terminal of which is connected to the positive pole P+' of the
first power network by means of an electric pole conductor
W12 . Further, the direct-voltage terminal DP of the converter
is connected by means of an electric pole conductor Wll to one
of the terminals of a second interrupting element V10, the
second terminal of which is connected to the positive pole P+"
of the second power network by means of an electric pole
conductor W21l. The neutral poles PO' and P0", respectively, of
the first and second power networks are connected by means of
electric conductors W3 and W31, respectively, to the second
terminal T2 of the reactor SL. The neutral pole P0O' of the
first power network is connected via an electric conductor W4l
to ground potential. A direct current Id' flows from the
direct-voltage terminal DP of the converter through the first
interrupting element to the positive pole P+' of the first
power network and back via its neutral pole through the
reactor SL and the valve V8 to the direct-voltage terminal DM
of the converter and a direct current Id* flows from the
direct-voltage terminal DP of the converter through the second
interrupting element to the positive pole P+" of the second
power network and back via its neutral pole through the
reactor SL and the valve V8 to the direct-voltage terminal DM
of the converter. The interrupting elements V92 and V10, which
are thus serially connected into the pole conductor between
the direct-voltage terminal DP of the converter and the
respective direct-voltage pole, are each of the same kind as
one of the previously described valves V1-V8 and thus each
comprise a gate turn-off thyristor Tl of a so-called GTO type
with a diode D1 connected in anti-parallel connection.

The voltages U+' and U+" of the pole conductors W12 and W21,
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respectively, are sensed at the first and second interrupting

elements, respectively, by means of first and second voltage-
sensing members UM' and UM", respectively (only roughly indi-
cated). Output signals from these voltage-sensing members are
supplied to the control device CM, which in a manner known per
se generates control signals CC' and CC", respectively, which
are supplied to the first and second interrupting elements,
respectively. As long as the respective sensed voltage exceeds

a preselected comparison value,
a conducting state and when the
the comparison value, a control
brings the respective thyristor

the respective thyristor is in
sensed voltage is lower than
signal is generated which

into a non-conducting state.

In the event of a short-circuit fault between the pole conduc-
tors W12 and W21, respectively, and the neutral pole, the
respective interrupting element thus interrupts the connection
between the direct-voltage terminals of the converter and the
direct-voltage pole of the respective power network. The
faulty pole conductor with the associated power network is
thus disconnected from the other parts of the circuits shown
in the figure, which can thus continue in undisturbed opera-
tion.

Figure 4 shows a converter VC with a control device CM, an
alternating-voltage network ACN, a capacitor C, a balancing
circuit VS and a reactor SL of the same kind and mutually
connected as described with reference to Figure 2. The
connection between the direct-voltage terminal DM of the
converter and the valve V8 in the balancing circuit is,
however, in Figure 4 carried out by means of an electric
conductor L5. Figure 4 further shows a two-pole power network
DCN and a first and second interrupting element V9 and V10,
respectively, of the same kind as described with reference to
Figure 3. The power network exhibits a neutral pole PO and two
direct-voltage poles P+ and P- in relation to the neutral pole
and having the opposite polarity. The pole P+ is assumed to
have a positive voltage, designated +Ud, and the pole P- a
negative voltage -Ud.
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The direct-voltage terminal DP of the converter is connected
by means of an electric pole conductor W1 to one of the ter-
minals of the first interrupting element V9, the second termi-
nal of which is connected to the positive pole P+ of the power
network by means of an electric pole conductor wWl2. The
direct-voltage terminal DM of the converter is connected by
means of an electric pole conductor W2 to one of the terminals
of the second interrupting element V10, the second terminal of
which is connected to the negative pole P- of the power net-
work by means of an electric pole conductor W21. The neutral
pole PO of the power network is connected by means of an elec-
tric conductor W3 to the second terminal T2 of the reactor SL
and by means of an electric conductor W4l to ground potential.
A direct current Id flows from the direct-voltage terminal DP
of the converter through the first interrupting element to the
positive pole P+ of the power network and back via its nega-
tive pole P- through the second interrupting element to the
direct-voltage terminal DM of the converter. During symmetri-
cal two-pole operation, the installation shown in the figure
thus operates as the one shown in Figure 1.

The first and second interrupting elements are controlled in
dependence on the voltages U+ and U- sensed on the pole con-
ductors W12 and W21, respectively, at the first and second
interrupting elements, respectively, in a similar manner as
described with reference to Figure 3.

In the event of a short-circuit fault between the pole con-
ductors W12 and W21, respectively, and the neutralhpole, the
respective interrupting element thus interrupts the connection
between the respective direct-voltage terminal of the conver-
ter and the respective positive and negative poles in the
power network. The faulty pole conductor and the pole are thus
disconnected from the other parts of the circuits shown in the
figure, which may change to single-pole operation as described

with reference to Figure 2.

Figure 5 shows a application of the converter connection
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according to the invention to an installation for transmission
of high-voltage direct current, comprising a first converter
station SR1 and a second converter station SR2. The second
converter station is of single-pole design and exhibits a
neutral pole PO and a pole P+ energized by direct voltage in
relation to the neutral pole, the voltage of the pole P+ being
designated +Ud. The second converter station is connected on
its alternating-voltage side, in a manner only roughly indi-
cated in the figure, to a second three-phase alternating-
voltage network ACN2. The first converter station SR1 compri-
ses a converter VC with a control device CM, a capacitor C, a
balancing circuit VS, and a reactor SL of the same kind and
being mutually connected as described with reference to Figure
2, and the converter is connected with its alternating-voltage
leads to a first alternating-voltage network ACN1l in a similar
manner as described with reference to Figure 2. The first and
second converter stations have a common dc connection compri-
sing an electric pole conductor Wl, which connects the direct-
voltage terminal DP of the converter to the direct-voltage
pole P+ of the second converter station, a first electrode
line W3 which connects the second terminal T2 of the reactor
SL to a first ground terminal G1l, a second electrode line W4l,
which connects the neutral pole P0 of the second converter
station to a second ground terminal G2, and ground as elect-
rically conducting connection between these ground terminals.
Further, the first and second converter stations are arranged
with measuring devices and control systems, known per se and
not shown in the figure, for control of the installation, and
the control device CM generates the control vector CV in
dependence on output signals from these control systems.
Otherwise, the function for parts of the first converter
station shown in the figure is similar to the function for the
converter connection described with reference to Figure 2.

Figure 6 shows an application of the converter connection
according to the invention to an installation for transmission
of high-voltage direct current, comprising a first converter
station SR1l, a second converter station SR2' and a third con-
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verter station SR2". The second and third converter
stations are of both of single-pole design and they each
exhibit a neutral pole P0' and PO", respectively, and a pole
P+' and P+", respectively, energized by direct voltage in
relation to the neutral pole, the voltage of the latter pole
being designated +Ud' and +Ud", respectively. The second and
third converter stations are each connected on their alterna-
ting-voltage sides, in a manner only roughly indicated in the
figure, to a respective one of a second and a third three-
phase alternating-voltage network ACN2' and ACN2", respecti-
vely. The first converter station SRl comprises a converter VC
with a control device CM, a capacitor C, a balancing circuit
VS, and a reactor SL of the same kind and being mutually
connected as described with reference to Figure 2, and the
converter is connected with its alternating-voltage leads to a
first alternating-voltage network ACNl in a similar manner as
described with reference to Figure 2. The first and second
converter stations have a common dc connection comprising an
electric pole conductor Wl, which connects the direct-voltage
terminal DP of the converter to one of the terminals of a
first interrupting element V9, the second terminal of which is
connected to the positive pole P+' of the second converter
station by means of an electric pole conductor W12, a first
electrode line W3 which connects the second terminal T2 of the
reactor SL to a first ground terminal Gl, a second electrode
line W4l, which connects the heutral pole PO' of the second
converter station to a second ground terminal G2', and ground
as electrically conducting connection between these ground
terminals. The first and second converter stations have a
common dc¢ connection comprising an electric pole conductor
Wll, which connects the direct-voltage terminal DP of the con-
verter to one of the terminals of a second interrupting ele-
ment V10, the second terminal of which is connected to the
positive pole P+" of the third converter station by means of
an electric pole conductor W21, the first electrode line W3, a
third electrode line W42, which connects the neutral pole P0"
of the third converter station to a third ground terminal G2°,
and ground as electrically conducting connection between the
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first ground terminal Gl and the third ground termMin8l G2,

The interrupting elements V9 and V10 are each of the same kind
as those described with reference to Figure 3 and are con-
trolled in a similar manner by means of control signals CC*®
and CC" generated by the control device CM in dependence on
the voltages U+' and U+", sensed by means of first and second
voltage-sensing members UM' and UM", respectively (only
roughly indicated), on the pole conductors W12 and W21, res-
pectively, at the first and second interrupting elements, res-
pectively. In the event of a short-circuit fault between the
pole conductors W12 and W21, respectively, and the neutral
poles of the respective second and third converter stations,
the respective interrupting element thus interrupts the
connection between the direct-voltage terminal of the conver-
ter and the direct-voltage pole of the respective converter
station. The faulted part of the installation is thus discon-

_nected by means of the respective interrupting elements from

the other parts of the circuits shown in the figure, which can
thus continue in undisturbed operation. Otherwise, the mode of
operation of the installation shown in Figure 6 is similar to
the mode of operation of the installation described with
reference to Figure 5.

Figure 7 shows an application of the converter connection
according to the invention to an installation for transmission
of high-voltage direct current, comprising a first converter
station SR1, a second converter station SR2 and a first and
second interrupting element V9 and V10, respectively, of the
same kind as described with reference to Figure 3. The second
converter station is of two-pole design and exhibits a neutral
pole PO and two poles P+ and P- energized by direct voltage
with opposite polarity in relation to the neutral pole. The
pole P+ is assumed to have a positive voltage, designated +Ud,
and the pole P- a negative voltage -Ud. The second converter
station is connected on its alternating-voltage side, in a
manner only roughly indicated in the figure, to a second
three-phase alternating-voltage network ACN2. The first con-
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verter station SRl comprises a converter VC with a control
device CM, a capacitor C, a balancing circuit VS, and a
reactor SL of the same kind and being mutually connected as
described with reference to Figures 2 and 4, and the converter
is connected with its alternating-voltage leads to a first
alternating-voltage network ACN1l in a similar manner as
described with reference to Figure 2.

The first and second converter stations have a common dc
connection comprising an electric pole conductor W1, which
connects the direct—ﬁoltage terminal DP of the converter to
one of the terminals of a first interrupting element V9, an
electric pole conductor W12, which connects the second termi-
nal of this interrupting element to the positive pole P+ of:
the second converter station, an electric pole conductor W2,
which connects the direct-voltage terminal DM of the converter
to one of the terminals of the second interrupting element
V10, an electric pole conductor W21, which connects the second
terminal of this interrupting element to the negative pole P-
of the second converter station, a first electrode line W3,
which connects the second terminal T2 of the reactor SL to a
first ground terminal Gl, a second electrode line W41, which
connects the neutral pole PO of the second converter station
to a second ground terminal G2, and ground as electrically
conducting connection between these ground terminals. A direct
current Id flows from the direct-voltage terminal DP of the
converter through the first interrupting element to the posi-
tive pole P+ of the second converter station and back via its
negative pole P- through the second interrupting element to
the direct-voltage terminal DM of the converter. During
symmetrical two-pole operation, the installation shown in the
figure thus operates in the same way as that shown in Figure
1.

Further, the first and second converter stations are provided
with measuring devices and control systems, known per se and
not shown in the figure, for control of the installation and
the control device CM generates the control vector CV in
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dependence on output signals from these control systems.

The first and second interrupting elements are controlled in
dependence on the voltages U+ and U- sensed on the pole con-
ductors W12 and W21, respectively, at the first and second
interrupting elements, respectively, in a similar manner as
described with reference to Figure 3. )

Tn the event of a short-circuit fault between the pole conduc-
tors W12 and W21, respectively, and the neutral pole, the
respective interrupting element thus interrupts the connection
between the respective direct-voltage terminals of the conver-
ter and the respective positive and negative pole in the
second converter station. The faulty pole conductor and the
associated pole in the second converter station are thus dis-
connected from the other parts of the circuits shown in the
figure, which may thus change to single-pole operation as
described with reference to Figures 2 and 5. Otherwise, the
mode of operation of the parts of the first converter station
shown in the figure is similar to the mode of operation of the
converter connection described with reference to Figure 2.

The invention is not limited to the embodiments shown but a
plurality of modifications are feasible within the scope of
the inventive concept.

The valves V7 and V8 included in the balancing circuit may
advantageously be physically built together with the valves
V1-V6, included in the converter, into one unit.

Single-pole operation has been exemplified by operation with
direct voltage between a neutral pole and a direct-voltage
pole with positive voltage in relation to the neutral pole,
but the converter connection according to the invention of
course also permits single-pole operation with direct voltage
between a neutral pole and a direct-voltage pole with negative
voltage in relation to the neutral pole.
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Besides in the above-mentioned applications in installations

for high-voltage direct current, the invention may, of course,
also be advantageously applied to installations for distribu-
tion of direct current at lower voltage levels,

The second and third converter stations, respectively, des-
cribed with reference to Figures 5, 6 and 7, may advanta-
geously be of the same kind as the first converter station
described in these contexts, but may also, at least in certain
cases, be of a different kind, for example comprising line-
commutated current-source converters. In this connection,
however, it must be taken into consideration that installa-
tions comprising voltage-source converters are advantageously
controlled such that the converter station which operates with
rectifiers is controlled in voltage control whereas the con-
verter station which operates with inverters is controlled in
power control. A reversal of the active power flux in such
installations thus means a reversal of the current direction.

In the installations for transmission of high-voltage direct
current described with reference to Figures 5-7, the ground
or, alternatively, water constitutes part of the electrical
connection between the two converter stations. The invention
may, of course, also be advantageously applied to installa-
tions where this part of the connection consists of an elec-
tric conductor. In so-called back-to-back erections, where the
dc connection between the two converter stations only consists
of short busbars, the interrupting elements V9 and V10 may
advantageously be utilized to distinguish the respective
alternating~voltagé networks from each other.

To reduce switch losses, it may be of advantage to arrange the
control of the valves V7, V8 included in the balancing circuit
such that the gate turn-off power semiconductor devices in-
cluded in these valves remain in a non-conducting state as
long as there is symmetrical two-pole operation and to allow
the balancing circuit to enter into operation in the manner
described with reference to Figure 2 only when single-pole
operation occurs.
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The sensing of voltage on the pole conductors W12 and W21,
respectively, in order to control the interrupting elements V9
and v10, described with reference to Figures 3, 4, 6 and 7,
may be replaced by sensing of current through the respective
pole conductors, in which case the interrupting elements are
controlled in such a way that they interrupt the respective
connections mentioned when the sensed current exceeds a
preselected value.

The valves V1-V8 and the interrupting elements V9-V10 shown in
the embodiments have been described as comprising a gate turn-
off thyristor of a so-called GTO type and a diode connected
thereto in anti-parallel connection. The gate turn-off semi-
conductor devices may, of course, also be of a different kind,
for example as the above-mentioned Insulated Gate Bipolar
Transistors (IGBTs) and MOS-Controlled Thyristors (MCTs).

The interrupting elements V9 and V10 have been described in
the embodiments as being of the same kind as the two-way

semiconductor valves included in the converter. They may, of
course, still, within the scope of the inventive concept, be
designed in other ways known to a person skilled in the art.
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CLAIMS

1. A converter connection for conversion between alternating
voltage and direct voltage, especially at high-voltage
direct current, for connection to at least one power network
(DCN) having a neutral pole (P0) and at least one pole
(P+,P-) energized by direct voltage in relation to the
neutral pole, said converter connection comprising a
voltage-source converter (VC) with two direct-voltage termi-
nals (DP, DM), connected to an alternating-voltage network
(ACN) without an intermediate separate winding transformer,
a control device (CM) for control of said converter and a
capacitor (C) connected between said direct-voltage termi-
nals, and at least one of the direct-voltage terminals of
the converter is connected by means of an electric pole
conductor (W1, W12, Wll, W21, W2) to at least one of the
poles of the power network energized by direct voltage,
characterized in that it further comprises two valves (V7,
V8) mutually series-connected at a common point of connec-
tion (J), each of said valves comprising a gate turn-off
semiconductor valve (T1l) and a diode valve (Dl) connected
thereto in anti-parallel connection, said series connection
being connected to said direct-voltage terminals, and a
reactor (SL) with an essentially inductive impedance, with a
first terminal (T1) connected to said connection point and a
second terminal (T2) which communicates with said neutral
pole in an electrically conducting connection, the control
device generating control signals to said gate turn-off
semiconductor valvgs in such a way that the time-average
value of the voltage at said connection point becomes sub-
stantially equal to the average value of the voltage which
occurs across the two terminals of the capacitor.

2. A converter connection according to claim 1, for connec-
tion to at least two power networks (DCN', DCN®), each one

having a neutral pole (PO', P0*) and at least one pole (P+',
P+") energized by direct voltage in relation to the neutral
pole and the neutral ‘poles of which communicate in an elec-
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trically conducting connection with each other and the res-

pective poles of which, energized by direct voltage, are
energized with essentially the same voltage in relation to
the respective neutral poles, characterized in that it
further comprises at least two interrupting elements (V9,
V10), each one being serially connected into a respective
one of said pole conductors and adapted, in dependence on a
sensed voltage of the respective pole conductor or in depen-
dence on a sensed current flowing through the respective
pole conductor, to interrupt the connection between said
direct-voltage terminals and the respective said pole ener-
gized by direct voltage.

3. A converter connection according to claim 1, for connec-
tion to at least one power network (DCN) having a neutral
pole (P0) and two poles (P+, P-) energized by direct voltage
with opposite polarity in relation to the neutral pole, and
each one of the direct-voltage terminals of said converter
being connected by means of respective electric pole conduc-
tors (W1, W12, W2, W21l) to a respective one of the poles of
the power network energized by direct voltage,

characterized in that it further comprises at least two
interrupting elements (V9, V10), each one being serially
connected into a respective one of said pole conductors and
adapted, in dependence on a sensed voltage of the respective
pole conductor or in dependence on a sensed current flowing
through the respective pole conductor, to interrupt the
connection between said direct-voltage terminals and the
respective said po}e energized by direct voltage.

4. A converter connection according to any of the preceding
claims, characterized in that said control device genera-

tes to each of said valves mutually complementary control
signals (CS)with equal lengths for the respective conducting

intervals for the gate turn-off semiconductor valve included
in the valves.

5. An installation for transmission of high-voltage direct
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current, comprising at least a first and a second converter
station (SR1, SR2, respectively), and a common dc connection
(Wl, W3, wdl, wWill, w12, w21, w42, W2), at least the first
converter station (SR1) comprising a voltage-source conver-
ter (VC) with two direct-voltage terminals (DP, DM), connec-
ted to a first alternating-voltage network (ACN1) without an
intermediate separate winding transformer, a control device
(CM) for control of said converter and a capacitor (C)
connected between said direct-voltage terminals, and the
second converter station is connected to a second alterna-
ting-voltage network (ACN2) and exhibits a neutral pole (P0)
and at least one pole (P+, P-) energized by direct voltage
in relation to the neutral pole, and at least one of the
direct-voltage terminals of the converter being connected by
means of a first electric pole conductor (Wl, W12, W1l, W21,
W2) to at least one of the poles of the second converter
station energized by direct voltage, characterized in that
at least the first converter station further comprises two
valves (V7, V8) mutually series-connected at a common point
of connection (J), each of said valves comprising a gate
turn-off semiconductor valve (T1) and a diode valve (D1)
connected thereto in anti-parallel connection, said series
connection being connected between said direct-voltage ter-
minals, and a reactor (SL) with an essentially inductive
impedance, with a first terminal (T1) connected to said
connection point and a second terminal (T2) which communi-
cates with the neutral pole of the second converter station
in an electrically conducting connection, the control device
generating control signals to said gate turn-off semiconduc-
tor valves in such a way that the time-average value of the
voltage at said connection point becomes substantially equal
to the average value of a voltage which occurs across the
two terminals of the capacitor.

6. An installation for transmission of high-voltage direct
current according to claim 5, comprising at least a third
converter station (SR2") with a dc connection (W1, W1l, w21,
W42) common to said first converter station, the third con-
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verter station being connected to a third alternating-vol-
tage network {(ACN2*} and having a neutral pole (P0*) and at
least one pole (P+") energized by direct voltage in relation
to the neutral pole, and the neutral poles of said at least
second and third converter stations communicating with each
other in an electrically conducting connection and their
respective poles energized by direct voltage being energized
with essentially the same voltage in relation to the respec-
tive neutral poles, and at least one of the direct-voltage
terminals of the converter being connected by means of a
second electric pole conductor (W1, Wll, W12) to at least
one of the poles of the third converter station energized
by direct voltage, characterized in that the first conver-
ter station further comprises at least two interrupting
elements (V9, V10), each one being serially connected into a
respective one of the first and second pole conductors and
being adapted, in dependence on a sengsed voltage of the
respective pole conductor or in dependence on a sensed
current flowing through the respective pole conductor, to
interrupt the connection between said direct-voltage termi-
nals and said pole of the second and third converter sta-
tions, respectively, energized by direct voltage,.

7. An installation for transmission of high-voltage direct
current according to claim 5, wherein the second converter
station exhibits a neutral pole (P0O) and two poles (P+, P-)
energized by direct voltage with opposite polarity in rela-
tion to the neutral pole, and that each of the direct-
voltage terminals of said converter is connected by means of
respective electrié pole conductors (W1, W12, W2, W2l1l) to a
respective one of the poles of the second converter station
which are energized by direct voltage, characterized in
that the first converter station further comprises two
interrupting elements (V9, V10), each one being serially
connected into a respective one of said pole conductors and
being adapted, in dependence on a sensed voltage of the
respective pole conductor or in dependence on a sensed
current flowing through the respective pole conductor, to
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interrupt the connection between said respective direct-
voltage terminals and said respective pole of the second

converter station energized by direct voltage.
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