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1. Patent- och marknadséverdomstolen éndrar Patent- och marknadsdomstolens dom
pa sa sitt att
a. C-Rad AB forpliktas att till K.M. betala 4 385 000 kr jimte rénta
pé beloppet enligt 6 § rantelagen (1975:635) fran den 14 maj 2020 till dess

full betalning sker,
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b. det faststills att K.M. fr.o.m. den 1 januari 2020 t.o.m. den 7 de-
cember 2029 har ritt till skilig ersdttning fran C-Rad AB uppgéaende till
1 procent av det nettopris exklusive mervérdesskatt som C-Radkoncernen
(inklusive C-Rad Positioning AB och andra koncernbolag) har fatt rétt
till/erhéllit vid forsiljning/licensering av de produkter som utnyttjar upp-
finningen sdsom den definieras i de patent som har meddelats med stod av

nagon av ansdkningarna US12/632526 eller PCT/SE2010/051338, och

c. att K.M.s ersittningsskyldighet for C-Rad AB:s rittegangskost-
nad 1 Patent- och marknadsdomstolen (punkten 2) sitts ned till 964 167 kr,
varav 923 334 kr avser arvode och 40 833 kr utldgg, jimte rdnta pa det
forstndmnda beloppet enligt 6 § rantelagen (1975:635) frdn dagen for
tingsrittens dom till dess full betalning sker.

2. K.M. ska ersitta C-Rad AB for dess rittegdngskostnad 1 Patent- och
marknadséverdomstolen med 300 000 kr, allt avseende ombudsarvode, jamte rinta
pa beloppet enligt 6 § rdntelagen (1975:635) fran dagen for denna dom till dess

betalning sker.

3. Vad Patent- och marknadsdomstolen har forordnat om sekretess (punkten 3) ska

fortsatt gilla.

4. Sekretess ska fortsatt gélla enligt 36 kap. 2 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400) for foljande uppgifter om parternas affdrs- och driftforhdllanden vilka
har lagts fram vid huvudférhandling inom stdngda dorrar i Patent- och marknads-
overdomstolen:

a. Patent- och marknadsdomstolens aktbilagor 134-143 och

b. Patent- och marknadsdverdomstolens aktbilaga 73.
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YRKANDEN

K.M. har yrkat att Patent- och marknadsdverdomstolen med &ndring av Patent-

och marknadsdomstolens dom

- 1 forsta hand ska forplikta C-Rad AB (C-Rad) att till honom betala
21 900 000 kr, eller det ldgre belopp som domstolen finner skiligt, jimte rénta
enligt 6 § rintelagen fran dagen for delgivning av stimningsansdkan till dess
betalning sker och faststilla att han fr.o.m. den 1 januari 2020 t.o.m. den
7 december 2029 har ratt till skilig ersittning fran C-Rad uppgéende till
5 procent, eller den ligre nivd som domstolen finner skélig, av det nettopris
exklusive mervirdesskatt som C-Radkoncernen (inklusive C-Rad Positioning
AB och andra koncernbolag) har fatt rétt till/erhallit vid forsdljning/licensering
av de produkter som utnyttjar uppfinningen sasom den definieras i de patent
som har meddelats med stod av ndgon av ansokningarna US12/632526 eller

PCT/SE2010/051338, samt

- 1andra hand ska forplikta C-Rad att till honom betala 85 600 000 kr, eller det
lagre belopp som domstolen finner skéligt, jamte rdnta enligt 6 § rantelagen

fran dagen for delgivning av stdmningsansokan till dess betalning sker.

K.M. har vidare yrkat att Patent- och marknadsdverdomstolen ska befria honom
fran skyldigheten att ersidtta C-Rad for dess rittegangskostnad i Patent- och
marknadsdomstolen och 1 stillet forplikta C-Rad att ersitta K.M. for hans

rattegangskostnad dér.

C-Rad har motsatt sig att Patent- och marknadsdomstolens dom é&ndras. C-Rad har vid-
héllit att ett engdngsbelopp om maximalt 400 000 kr vitsordas som skaligt i och for sig
for hela den period som talan avser. Sittet att berdkna réinta for forstahandsyrkandet

har alltjimt vitsordats. Nér det géller rénta for det justerade andrahandsyrkandet har
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C-Rad i forsta hand invéint att ingen rénta ska utgd eftersom det ror sig om en nu-
vardesberdkning av erséttning for framtiden. I andra hand ska rinta utgé fran del-

fdendet av det justerade yrkandet om 85 600 000 kr.

Parterna har yrkat erséttning for rattegangskostnader i Patent- och marknadséverdom-

stolen.

PARTERNAS TALAN M.M.

K.M. har i Patent- och marknadséverdomstolen tillatits att justera sitt andra-

handsyrkande till att avse ett hogre belopp.

Parterna har aberopat samma omstindigheter till grund for talan och utvecklat sin talan
pa 1 huvudsak samma sétt som i Patent- och marknadsdomstolen. K.M. har

dock aberopat att C-Rads faktiska omséttningssiffror for produkten Catalyst for ar
2021 uppgick till 143,6 miljoner kr och 165,7 miljoner kr for ar 2022.

UTREDNINGEN

Den bevisning som aberopades i Patent- och marknadsdomstolen har lagts fram dven 1
Patent- och marknadséverdomstolen. Inspelningarna av de forhor som holls 1 Patent-

och marknadsdomstolen har spelats upp.

K.M. har i Patent- och marknadséverdomstolen dberopat ny skriftlig bevis- ning och

syn av videofilmer. K.M. har ocksé aberopat vittnesforhér med R.F.

DOMSKAL
Utgangspunkter for Patent- och marknadséverdomstolens provning

Utgdngspunkten i lagen (1949:345) om arbetstagares uppfinningar (LAU) ér att arbets-
tagare har samma rétt till sina uppfinningar som andra uppfinnare om inte annat foljer

av lagen (2 §). LAU skiljer mellan olika kategorier av uppfinningar med hénsyn till
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arbetstagarens arbetsuppgifter och arbetsgivarens verksamhetsomrade. Det &r ostridigt
mellan parterna att den uppfinning som &r foremal for tvisten inte dr en s.k. forsknings-
uppfinning enligt 3 § forsta stycket LAU utan &r en uppfinning som faller under para-

grafens andra stycke.

Av 6 § forsta stycket LAU foljer att arbetstagaren ska ha rétt till skilig erséttning for
sin uppfinning om arbetsgivaren i nigon man overtar rétten till den. Vid beddmning av
vad som dr skilig ersdttning ska hinsyn sirskilt tas till uppfinningens vérde, omfatt-
ningen av den rtt till uppfinningen som arbetsgivaren dvertagit och den betydelse som

anstéllningen har haft for tillkomsten av uppfinningen (andra stycket).

For forskningsuppfinningar géller att arbetstagaren endast ska fa ytterligare erséttning
om vérdet av ritten till uppfinningen 6verstiger vad som med hénsyn till arbetstagarens
16n och 6vriga formaner 1 tjansten rimligen kunnat forutséttas (6 § andra stycket).
Genom en hédnvisning till 3 § forsta stycket star det klart att denna reglering dr begrédn-
sad till just forskningsuppfinningar. I forarbetena till LAU och i den juridiska littera-
turen anges att bestimmelsen utgdr en specialregel samt att den avser sddana personer
som har anstillts for uppfinnar- och utvecklingsarbete och dér 16nen satts med dessa
arbetsuppgifter i atanke (se prop. 1949:101 s. 81 och t.ex. Dennemark, Om rétten till
arbetstagares uppfinningar, 1950, s. 32 och 62, jfr dven Jacobsson m.fl., Patentlag-
stiftningen — en kommentar, 1980, s. 662 f.). Det saknas alltsa stod for att utstracka
denna specialregel till andra uppfinningskategorier. Patent- och marknadséverdom-
stolen utgar dérfor i sina fortsatta 6verviaganden fran att denna specialregel inte &r

tillamplig 1 det nu aktuella fallet.

Faktorer att beakta vid bestimmande av skiilig ersittning
Uppfinningen och omfattningen av den rdtt som C-Rad évertagit

K.M. har ritt till skélig erséttning for sin uppfinning i den mén den &r paten- terbar i
Sverige. Det dr alltsé inte ett krav att uppfinningen faktiskt sar patenterats utan det
avgorande dr om uppfinningen &r patenterbar i Sverige. (Se 1 § forsta stycket
LAU.) Av utredningen i mélet framgar att uppfinningen resulterat i ett amerikanskt

patent, ett europeiskt patent och ett kinesiskt patent.
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Uppfinningar som av det europeiska patentverket (EPO) bedomts vara patenterbara
omfattas av LAU (se t.ex. SOU 2005:95 s. 105). Detta méste anses gilla &ven om
patentet — som i det hér fallet — inte har validerats i Sverige. Det vore darfor naturligt
att bedoma patenterbarheten av den aktuella uppfinningen mot bakgrund av det euro-

peiska patentet.

Parterna i mélet har emellertid forhallit sig till det amerikanska patentet. C-Rad har
ocksé definierat uppfinningen och dess patenterbarhet utifran vad som framgar i det
sjalvstandiga kravet 1 i det amerikanska patentet. Liksom Patent- och marknads-
domstolen, och med beaktande av att det ar fraga om ett dispositivt mal, utgar darfor
Patent- och marknadséverdomstolen ifran det amerikanska patentet vid bedomningen

av vad som utgdr den patenterbara uppfinningen.

Som Patent- och marknadsdomstolen har funnit begrinsas inte US-patentets skydds-
omfang av vilken berdkningsalgoritm som anvénds vid berdkning av korrigerings-
signalen. Berdkningsalgoritmen &r inte ndrmare angiven i patentet. Att anvdanda
algoritmer fOr att berdkna avvikelse av position eller stillning var tidigare kidnt och
alltsa inte patentmotiverande. Vad K.M. har anf6rt om att dterprojicering i
kombination med en icke-rigid registrering utgor en del av uppfinningen, saknar alltsd

sjalvstiandig betydelse for frigan om skilig ersittning.

Patent- och marknadsdverdomstolen kommer till samma slutsats som Patent- och
marknadsdomstolen, ndmligen att uppfinningen for vilken skilig ersittning ska utga
bestar 1 ett patientpositioneringssystem som, savitt hdr ar aktuellt, dr forsett med en
ljusprojektor som &r ansluten till en krets som genererar en korrigeringssignal som
representerar en avvikelse avseende dtminstone objektets position eller stdllning och
dér ljusprojektorn dr anordnad si att den projicerar information om den angivna av-
vikelsen, atminstone nér det géller objektets position eller stillning, direkt pa objektet

eller behandlingsbordet.

Aven om parterna i och for sig ir oense om exakt vad som skyddas genom det ameri-
kanska patentet dr det dr ostridigt att C-Rad dvertagit hela K.M.s ritt till upp-
finningen. Att det skett ett fullstdndigt Overtagande av uppfinningen ligger silunda till

grund for Patent- och marknadsdverdomstolens fortsatta bedomning.
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Virdet av den patenterbara uppfinningen for C-Rad

Utgéngspunkten for bedomningen av uppfinningens virde ar vad arbetsgivaren skulle
ha varit beredd att betala for uppfinningen fran en fristdende uppfinnare. Bedomningen
av uppfinningens virde ska i princip hinfora sig till tiden for arbetsgivarens dvertagan-
de av uppfinningen. Ofta kan det emellertid vara svart att i det skedet bedoma vérdet
av uppfinningen. Om beddmningen i stéllet gors senare kan det vara enklare att véarde-
ra uppfinningen, inte minst i sidana situationer dar arbetsgivaren har fatt en vinst ge-
nom 6kad omséttning. (Se Wolk, Arbetstagares immaterialrdtter, 2 uppl., s. 149-150.)
Virdet av uppfinningen for arbetsgivaren ska beaktas bade ur industriell och kommer-

siell synvinkel (se Dennemark, a.a., s. 60 f.).

K.M. har nir det géller uppfinningens vérde for C-Rad pastatt att hans upp- finning
utgor en vésentlig del av det som kommit att bli produkten Catalyst 1 de varianter av
densamma som tillhandahélls av C-Rad och att uppfinningen har ett stort kom-
mersiellt virde for bolaget. K.M. har framhallit att produkten har haft en god
forsdljningsutveckling. Han har vidare pekat pa att C-Rad 1 marknadsforingen av pro-

dukten Catalyst fokuserar pa funktionen med aterprojicering pa en patientyta.

C-Rad har 4 sin sida gjort géllande att funktionen med aterprojicering pa en patientyta
utgor en obetydlig del av produkten Catalyst. Bolaget har dven anfort att funktionen
bara dr en delfunktion i1 en av flera moduler och att aterprojiceringen endast anvands
vid ett moment av positioneringen av patienten i samband med stralbehandling. C-Rad
har ocksé pekat pa att forsdljningsframgangen beror pa andra funktioner och egenska-
per i produkten, sdsom att den implementerar en projektorldosning och har andnings-
overvakning. Enligt C-Rad beror framgangen dven p4 att bolaget har fortsatt att ut-
veckla produkten sd att den har tre kameror med béttre s.k. field of view och snabbare,
mer precis, positionering. C-Rad har ocksa pekat pa att konkurrenten VisionRTs pro-
dukt AlignRT inte har aterprojicering pd patienten men @nda har sélt betydligt fler pro-
dukter &n C-Rad.

Patent- och marknadséverdomstolen noterar inledningsvis att bevisningen i malet ger
vid handen att C-Rads omséttning, som till stor del harrdr frdn produkten Catalyst, har

okat visentligt frdn &r 2011 nir produkten sattes pd marknaden. Produkten har saledes
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haft stora forsdljningsframgéngar. Det dr mot denna bakgrund som Patent- och mark-
nadsoverdomstolen nu gér vidare och bedomer uppfinningens tekniska (industriella)

och kommersiella virde for C-Rad utifran den utredning som har lagts fram i mélet.

Liksom underinstansen konstaterar Patent- och marknadséverdomstolen att C-Rads
produkt innehaller en funktion som gor att avvikelseinformation kan aterprojiceras pa
patientens kropp och att C-Rad sdledes utnyttjar uppfinningen. Vittnet J.T.,

som arbetar for ett konkurrentforetag och har arbetat for huvudkonkurrenten VisionRT,
har uppgett att han inte kinner till ndgon produkt av mérket Catalyst som har levererats
utan funktionen med aterprojicering. D& nigot annat inte visats utgdr domstolen darfor

ifrdn att produkten Catalyst generellt sett tillhandahalls med funktionen.

Nagon mer ingéende beskrivning av bestdndsdelarna i produkten Catalyst eller ndgot
detaljerat tekniskt underlag som visar hur produkten fungerar har inte dberopats. Inte
heller har nigra uppgifter om forsédljningspriser eller liknande dberopats i malet. Det &r

saledes ett begrinsat underlag som domstolen har att ta stillning till.

Av utredningen framgér emellertid att produkten bygger pa en projektorlésning som
har tagits fram av ett externt foretag, att produkten har andningsévervakning och att
den bygger pa algoritmer som har tagits fram av en extern utvecklare. Det har ocksa
framkommit att man kan anvdnda produkten Catalyst utan aterprojiceringen pa patien-
ten, 1 sadana fall projiceras avvikelseinformationen pa en skdrm. Vidare har det fram-
gatt att C-Rad fortsatt att utveckla produkten sé att det nu ocksa finns en forbattrad

variant med tre projektorer bendmnd Catalyst HD.

Det framgér ocksé av utredningen att K.M. sjdlv under utvecklingen av

produkten Catalyst sag flera fordelar med produkten utdver funktionen med ater-
projicering. T.T. som arbetat i C-Radkoncernen sedan maj 2011 och som &r

2013 blev VD for C-Rad AB, har berittat att koparna beaktar ett antal aspekter vid
inkdp av den hér typen av system. Enligt T.T. beaktas bl.a. produktens total-
kostnader under dess livstid, hur produkten fungerar 1 arbetsflodet i den kliniska
tillampningen, mdjligheten att integrera produkten med andra delar av behandlings-

systemen, produktens anvindarvénlighet och om produkten har andningsdvervakning.
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Han har uppskattat att ca 5 procent av forsiljningspriset harror fran aterprojiceringen

pa patienten.

Patent- och marknadsoverdomstolen drar utifrdn det nu anforda, slutsatsen att virdet

av uppfinningen ur teknisk synvinkel ar ganska litet.

Nir det géller det kommersiella virdet har K.M. lagt fram forhallandevis omfattande
material som visar hur produkten Catalyst marknadsfors av C-Rad pa

bolagets egen webbplats, pa branschmissor, i sdljkanaler m.m. samt pekat pa att det i
prospekt for kapitalanskaffning och i arsredovisningar finns bilder som visar hur ater-
projicering sker. I sddant material framhalls ocksé att funktionen med &terprojicering

ar patenterad.

E.H., som var VD for C-Rad AB och koncernchef vid uppfinningstidpunkten, har
berittat att funktionen gjorde att C-Rad hade en s.k. pullprodukt som kunderna
efterfragade. L.J., som vid tidpunkten arbetade som marknads- och forsilj-
ningschef 1 C-Rad, har pekat pa att funktionen med aterprojiceringen var en “unicitet" i
branschen. Funktionen var nagot som man kunde framhalla i marknadsforingen och
visade ocksa att foretaget var innovativt. J.T. har beréttat att funktionen med
aterprojicering &r en viktig aspekt i samband med forsdljning. Han har ocksé berittat
att hans uppfattning &r att niar han “’tappade” en forsiljning till C-Rad sa berodde det
oftast pa att produkten Catalyst har aterprojicering och interaktiva icke-rigida algorit-
mer. T.T. har beskrivit funktionen med aterprojicering som visuellt tilltalande

men framhallit att koparna av den hir typen av produkt ar véldigt kvalificerade och
representeras av flera olika personer med olika kompetens. Han har dock berittat att

det hinder att kunder efterfrdgar aterprojiceringsfunktionen i upphandlingar.

Fran detta underlag framtrader enligt Patent- och marknadséverdomstolen bilden att
K.M.s uppfinning ur ett kommersiellt perspektiv — bade i1 forhéllande till

investerare och till kunder — har ett betydande vérde for C-Rad. Utredningen ger alltsd
stod for att det finns ett samband mellan uppfinningens kommersiella virde och om-
sattningen av den produkt i vilken den anvénds. Det finns inget i det underlag som
C-Rad lagt fram, avseende bl.a. konkurrentens produkt AlignRT och forséljningen av

densamma som fortar styrkan i K.M.s bevisning i denna del.
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Betydelsen av K.M.s anstdllning for tillkomsten av uppfinningen

En av de faktorer som ska beaktas i bedomningen av skilig erséttning dr vilken bety-
delse som K.M.s anstéllning har haft for tillkomsten av uppfinningen.
Arbetsdomstolen har i ett tidigare mal pekat pa att det frimst giller att undersoka
vilken anstéllning uppfinnaren har haft och vilka arbetsuppgifter som déirvid alegat
honom eller henne. En annan aspekt dr om den anstédllda uppfinnaren har haft tillgang
till arbetsgivarens resurser. Arbetsdomstolen har ockséa pekat pa att det darutdver kan
fa betydelse 1 vilken grad anstillningen mojliggjort att arbetstagaren kénner till de
problem som uppfinningen avser att 16sa. Vidare kan arbetstagarens mer personliga

erfarenheter av arbetsgivarens produkter spela in. (Se AD 1982 nr 21, s. 214.)

K.M. var vid tiden for uppfinningen anstilld som regional marknadschef.

Han hade dessforinnan arbetat bl.a. med mjukvaruutveckling for C-Rads produkt
Sentinel. T.T., E.H. och A K. (anstilld inom C-Radkon-

cernen) har alla omvittnat att K.M. &r en tekniskt duktig och kreativ person

som man inom foretaget kontaktade for att diskutera tekniska fragor. Genom sitt arbete
med forsédljning maste K.M. ha haft god kinnedom om den egna produkten och dess
nackdelar 1 forhallande till konkurrenternas produkter samt vad intressenter

och kunder efterfragade. Det finns vidare utredning i mélet som visar att anstillda
inom C-Rad, bl.a. K.M., korresponderade med varandra och med forskare

knutna till Karolinska Institutet, skickade skriftligt material inom omradet m.m. till
varandra och utvéxlade tankar om forbattring av produkten. K.M. deltog

savitt framkommit regelbundet 1 arbetsmoten dér flera olika aspekter av C-Rads verk-
samhet diskuterades sdsom teknikutveckling, personalfragor samt marknadsforings-

och forsiljningsarbete.

Patent- och marknadséverdomstolen drar dérfor slutsatsen att K.M. genom sin
anstéllning befann sig i en kreativ miljo dér han fick impulser till att forbéttra C-
Rads produkt. Négra veckor fore uppfinningens tillkomst blev K.M. ocksa ombedd
att vara med pa ett mote for att diskutera C-Rads ddvarande teknologi och framtida

patent. Efter det métet sammanfattade han den 4 oktober 2009 1 ett mejl till
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sina kollegor vad som hade diskuterats, bl.a. positionering med s.k. digital light pro-
cessing (DLP), andningsdvervakning och laserinferometri. K.M. har sjilv

beréttat att han sokte efter fardiga 16sningar och forskningsartiklar m.m. pa internet
och att han da hittade information om ett tyskt foretag, Vialux. En kortare tid dérefter
kontaktade K.M., som representant for C-Rad, Vialux angdende dess DLP-
projektorer. Efter att han hade fétt svar frdn Vialux med vissa tekniska uppgifter om
foretagets DLP-projektorer, gjordes uppfinningen helgen som féljde, den 17—18 okto-
ber 2009. Perioden fran motet dir C-Rads teknologi diskuterades till uppfinningens
tillkomst dr forhallandevis kort. Det framstar alltsd som att uppfinningen tillkommit

som ett led i K.M.s arbete for att forbattra C-Rads kommersiella produkt.

Mot bakgrund av det nu anférda kommer domstolen till slutsatsen att K.M.s

anstédllning har haft stor betydelse for uppfinningens tillkomst.
Fragan om vem eller vilka som dr uppfinnare

Det ér ostridigt att K.M. &dr uppfinnare till den i mélet aktuella uppfinningen och att
han 1 patenten antecknats som ensam uppfinnare. C-Rad har emellertid i mélet

framfort att det ar fler personer som kan vara uppfinnare.

Det foreligger en presumtion for att den som angetts som ensam uppfinnare i en
patentansOkan ocksa ar det. Det far dirmed anses ligga pad C-Rad att dberopa omstin-
digheter och utredning som motbevisar presumtionen. C-Rads pastédende ar vagt i
denna del. Som underinstansen noterat har vittnet A.B., professor emeritus vid
Karolinska institutet och en av grundarna av C-Rad, framfort att han ocksa borde

ha namngivits som uppfinnare. Hans uppgifter om vad han skulle ha bidragit med ar
sviavande. Dessutom har C-Rad genomgaende i eget material i form av arsredovis-
ningar och prospekt angett K.M. som ensam uppfinnare. Det finns séledes inget stdd i
bevisningen for att ndgon annan skulle ha varit meduppfinnare. I sina fort-

satta overvdganden utgar Patent- och marknadséverdomstolen darfor fran att K.M.

ar ensam uppfinnare.



Sid 12
SVEA HOVRATT DOM PMT 9596-21
Patent- och marknadsGverdomstolen

Sedan tidigare erhdllen kompensation

Som redovisats ovan dr utgangspunkten att en anstélld uppfinnare ska erhélla skilig
ersittning for den ritt som arbetsgivaren har dvertagit och att 16n och forméaner normalt
sett inte utgdr tillrdcklig ersittning for andra uppfinningar dn forskningsuppfinningar.
Parterna dr ense om att inget sirskilt vederlag for uppfinningen har erlagts i samband
med att C-Rad 6vertog réttigheterna till uppfinningen. C-Rad har dock gjort géllande
att K.M. redan har blivit kompenserad for sin insats och att ytterligare ersétt- ning inte
ska utgd eftersom K.M. hade hog 16n bade vid uppfinningstillfillet och senare, han har
erhallit bonusutbetalningar varav vissa har varit knutna till produk-

ten Catalyst och han har deltagit i ett optionsprogram for anstéllda 1 C-Radkoncernen.
Dessutom har C-Rad gjort gidllande K.M. genom ett frigeformuldr forklarat sig inte ha

ndgra ansprak mot bolaget.

Patent- och marknadsdverdomstolen konstaterar att det inte &r visat att det funnits
nagot som helst samband mellan K.M.s aktuella uppfinnarinsats och hans

16n och andra forméner. E.H., som undertecknade ett avtal om bonusutbetal- ning for
produkten Catalyst, har berittat att bonusen skulle utgora ett incitament for K.M. — 1
likhet med for ett antal andra anstédllda — att fardigstélla produkten.

Nagon utredning 1 mélet som talar i en annan riktning finns inte enligt Patent- och
marknadsoversdomstolen. Det optionsprogram som K.M. deltog i hade,

savitt framkommit, inte heller ndgon koppling till uppfinningen, utan var nagot som
erbjods flera anstillda. Inte heller kan, enligt domstolen, det frdgeformuldr som

K.M. har fyllt i anses utgora en sadan tydlig eftergift av ratt till ersittning

som krdvs fOr att den ska vara giltig.

Det ar sdledes inte visat att K.M. tidigare erhéllit kompensation for den rétt till
uppfinningen som C-Rad dvertagit. Patent- och marknadsdverdomstolen gér dérfor

vidare till att bedoma vilken erséttning han ska anses vara berittigad till.
Bedomning av den skiiliga ersittningen

Patent- och marknadsdverdomstolen har i det foregdende kommit fram till att K.M.

som ensam uppfinnare dr beréttigad till skélig ersattning for den uppfinning som
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C-Rad overtagit rétten till. Det &r K.M. som har bevisbordan {for sddana

omsténdigheter som kan ldggas till grund for beddmningen av erséttningens storlek.

I LAU foreskrivs inte nagra kriterier for hur den skéliga ersittningen ska bestimmas
utover att det, som tidigare redogjorts for, i lagen anges tre faktorer som ska beaktas. I
den juridiska litteraturen har beskrivits att skélig ersédttning kan utgé som royalty,
avkastningsritt och som engangsbelopp samt dven kan utgd som en kombination av

dessa (se Wolk, a.a. s. 155).

K.M. har i forsta hand yrkat en kombination av ett engangsbelopp for viss tid och
faststillelse av erséttning under annan tid i form av en procentsats av C-Rads om-

sattning for produkten Catalyst; vilken parterna har bendmnt royaltymodell.

Patent- och marknads6verdomstolen anser att en tankt royalty eller avkastningsrétt kan
vara en anvandbar utgangspunkt vid berdkningen av skilig ersittning, bl.a. i fall som
det nu aktuella dir det finns ett samband mellan uppfinningens kommersiella virde

och omsittningen av den produkt i vilken den anvands.

Nar det géller royaltyniva har K.M. aberopat en virdering gjord av M.K. vid Aderio
AB. Virderingen bygger pa principen om s.k. relief from royalty, vilket dr den kostnad,
1 form av licensavgifter, som man skulle ha behvt betala for att

utnyttja uppfinningen enligt patentet om man inte vore patenthavare. M.K.

har angett att 5 procent av omséttningen for produkten Catalyst skulle utgéra en rimlig
royaltyniva. Visst stod for att en royaltynivd om 5 procent i och for sig skulle vara

rimlig finns ocksa 1 W.W.s och S.H.s utsagor.

C-Rad har invint mot M.K.s vérdering bl.a. eftersom han inte har beaktat
underliggande faktorer och eftersom virderingen skulle ge ett oskéligt resultat 1 det hir

fallet.

Patent- och marknadséverdomstolen konstaterar att M.K.s virdering dr baserad pé
bl.a. ekonomisk litteratur och pa vad som bendmns observerbara licensavtal

1 en databas. Det finns bara 6versiktliga uppgifter om patent, uppfinningar och licens-
villkor m.m. som underlaget grundas pa. M.K.s uppgifter i ovrigt hdrror fran K.M.

M.K. har klargjort att han inte gjort nadgon juridisk
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eller teknisk bedomning av uppfinningen som sadan och vad som skulle utgora skélig
ersittning enligt LAU. Dartill kommer att det domstolen nu har att ta stillning till ar
erséttning till uppfinnare enligt LAU vilket gor att Aven andra faktorer maste beaktas.
Nu ndmnda forhallanden gor att en royalty om 5 procent inte direkt kan ligga till grund

for berdkningen av skélig ersittning till K.M..

Patent- och marknadsdverdomstolen har tidigare kommit fram till att anstéllningen har
haft stor betydelse for uppfinningens tillkomst och ett forhallandevis stort avdrag
maste darfor goras med anledning av detta. Vidare har domstolen i det foregaende
bedomt att uppfinningens vérde for C-Rad ur teknisk synvinkel dr ganska litet, men att
dess virde for bolaget ur kommersiell synvinkel dr betydande. Héarutover ska hiansyn

tas till att C-Rad Overtagit hela rétten till uppfinningen.

Vid en samlad beddmning av de nu anférda omsténdigheterna anser Patent- och mark-
nadsdverdomstolen att en royaltyniva om 1 procent av produkten Catalysts omséttning
far anses vara skilig. Parterna dr ense om storleken av omsittningen for produkten
Catalyst under perioden fr.o.m. ar 2010 t.o.m. &r 2019. K.M.s forstahands- yrkande 1
fullgorelsedelen ska saledes delvis bifallas pa sa sétt att han tillerkdnns ett

engéngsbelopp om 4 385 000 kr (0,01 x 438 500 000 kr).

Nar det giller faststéllelsedelen konstaterar Patent- och marknadséverdomstolen att
vad C-Rad invint om att det saknas fortroende mellan parterna inte kan utgéra grund
for ogillande av yrkandet. I enlighet med tidigare resonemang ska saledes faststéllelse-
yrkandet bifallas med en royalty om 1 procent av det nettopris exklusive mervirdes-
skatt som C-Radkoncernen (inklusive C-Rad Positioning AB och andra koncernbolag)
har fatt rétt till/erhdllit vid forsdljning/licensering av de produkter som utnyttjar upp-

finningen.
Rittegingskostnader

Den som fOrlorar ett tvistemal ska ersétta den vinnande parten for dennes skéliga rétte-
géngskostnad. K.M. har endast erhdllit en femtedel av det yrkade beloppet i forsta
hand och en royalty om 1 procent i stéllet for yrkade 5 procent av omséttningen fran

de produkter som utnyttjar uppfinningen. Tyngdpunkten i tvisten har emellertid
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legat pé fragan om K.M. dverhuvudtaget varit berdttigad till ersittning for
uppfinningen. Parterna har i stor utstrackning lagt fram utredning och argumenterat i
denna del. Vid en sammanvéigd bedomning anser Patent- och marknadséverdomstolen
att C-Rad far anses ha vunnit endast en sddan del av tvisten att bolaget dr beréttigat att

fa ersatt en tredjedel av sina skéliga rittegdngskostnader.

Betréffande skiligheten av C-Rads rittegdngskostnad i forsta instans gor Patent- och
marknadsdverdomstolen inte ndgon annan beddmning 4n den som Patent- och mark-
nadsdomstolen har gjort. Med beaktande av hur mycket som C-Rad anses ha vunnit
ska bolaget saledes fa ersédttning med 964 167 kr (1/3 x 2 892 500 kr) for sin ratte-

gangskostnad 1 forsta instans.

C-Rad har 1 Patent- och marknadsdverdomstolen yrkat ersdttning med 1 290 610 kr,
allt avseende ombudsarvode. K.M. har 6verldmnat till ratten att bedoma

skéligheten. Han har sérskilt pekat pé att skriftvixlingen har varit av begrinsad omfat-
tning 1 sak och att C-Rad 1 stor utstridckning inte fatt gehor for sina yrkanden om avvis-
ning av omstédndigheter och bevisning. C-Rad har replikerat att det inte dr bolaget som
har véckt ett stort antal s.k. preliminérfrdgor under handlidggningen 1 Patent- och mark-

nadsoverdomstolen.

Patent- och marknadsdverdomstolen konstaterar att malet avgjorts efter huvudforhand-
ling under ca 2,5 dagar. Darutover har rétten utan parternas ndrvaro tagit del av den
muntliga bevisningen fran underinstansen under ca 2,5 dagar. Tvistefragorna 1 mélet
har varit forhdllandevis avgransade dven om maélet har varit av stor betydelse for par-
terna och innefattat ett antal preliminérfrigor. Patent- och marknadséverdomstolen
anser mot bakgrund av det nu anforda att den begérda erséttningen ar alltfor hog och
ska sdttas ned. Skilig erséttning bestams till 900 000 kr av vilket C-Rad alltsé ar berat-
tigat att fi en tredjedel. K.M. ska saledes ersitta C-Rad med 300 000 kr for dess

rittegangskostnad i Patent- och marknadsdverdomstolen.
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Sekretess

Det som Patent- och marknadsdomstolen har bestdmt angdende sekretess bor fortsatt

gilla.

Det finns ocksé skil for fortsatt sekretess for de uppgifter om parternas affars- och
driftforhallanden som har lagts fram vid huvudforhandling inom sténgda dorrar i

Patent- och marknadséverdomstolen.

Overklagande

Domen innehaller enligt Patent- och marknadsoverdomstolen fragor dér det ar av vikt
for ledning av rittstillimpningen att ett Gverklagande provas av Hogsta domstolen.
Domen far déarfor 6verklagas. (Se 1 kap. 3 § tredje stycket lagen [2016:188] om patent-

och marknadsdomstolar.)

HUR MAN OVERKLAGAR, se¢ bilaga B
Overklagande senast 2023-07-28

I avgorandet har deltagit hovrittslagmannen Per Carlson, patentrddet Anders
Brinkman, hovrittsradet Sara Ulfsdotter, referent, hovrittsassessorn Clara Cederberg

och tekniska experten Mikael Ekstrom.
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STOCKHOLMS TINGSRATT DOM Mal nr
Patent- och marknadsdomstolen 2021-07-01 PMT 5180-20
Meddelad i
Stockholm
PARTER
Kirande
O.KM.

Ombud: advokaten M.T. och bitrddande juristen D.B.
Next Advokater KB

Box 7641

103 94 Stockholm

Svarande

C-Rad AB, 556663-9174
Sjukhusvigen 12K

753 09 Uppsala

Ombud: advokaterna P.O. och C.I.
Baker & McKenzie Advokatbyrda KB
Box 180

101 23 Stockholm

DOMSLUT

1.  Patent- och marknadsdomstolen ogillar kiromalet.

2. Patent- och marknadsdomstolen forpliktar K.M. att ersitta C-Rad AB
for dess rattegangskostnad med 2 892 500 kr, varav 2 770 000 kr avser arvode
och 122 500 kr utldgg, jamte ranta enligt 6 § rantelagen (1975:635) frdn dagen

for denna dom till dess betalning sker.

3. Uppgifterna i aktbilagorna 134—143 och 250, som har foredragits inom stéingda
dorrar, omfattas alltjamt av sekretess enligt 36 kap. 2 § offentlighets- och sekre-

tesslagen (2009:400).
Dok.Id 2372574
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 8307 Réadhuset, 08- 561 654 70 méndag — fredag
104 20 Stockholm Scheelegatan 7 E-post: stockholms.tingsratt@dom.se 08:00-16:00

www.stockholmstingsratt.se
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BAKGRUND

C-Rad AB bedriver verksamhet inom medicinteknik. Bolaget, som startade sin verk-
samhet vid arsskiftet 2004/2005, har flera dotterbolag. Ett av dessa &r C-Rad Positio-
ning AB. Inom koncernen bedrivs forskning, utveckling, tillverkning och forséljning

av utrustning och l6sningar inom diagnostik och stralterapi.

K.M. var anstélld inom C-Radkoncernen fran januari 2005 till september 2014.

Den 7 december 2009 ldmnade C-Rad Positioning in en amerikansk patentansokan
med ansokningsnummer US12/632526. Den 6 december 2010 limnade bolaget in en
internationell patentansokan med ansokningsnummer PCT/SE2010/051338. I ansd6kan
aberopades prioritet frdn den amerikanska ansdkan. Den internationella patentansékan
fullfoljdes senare med en europeisk och en kinesisk patentansdkan som har ansok-

ningsnummer EP10836286.4 respektive CN20108063313.1.

Patent har beviljats 1 enlighet med ans6kningarna. C-Rad Positioning dr innehavare av
det amerikanska patentet US 8,235,530, det europeiska patentet EP 2 509 685 B1 och
det kinesiska patentet CN 102811769. Savil det amerikanska som det europeiska pa-
tentet har pa engelska bendmningen ”Object Positioning with Visual Feedback™. Det

europeiska patentet har validerats 1 Tyskland, Frankrike och Storbritannien.

Parterna har olika uppfattning om det d&r K.M. som ensam har utfort det ar- bete som
har gett upphov till uppfinningen eller om detta arbete har utforts tillsam- mans med
andra samt om arbetet ska anses ha ingatt i hans arbetsuppgifter eller legat

utanfor dessa. Ytterst handlar tvisten om K.M., genom sin 16n och andra

formaner, redan har fétt skilig erséttning for sitt arbete med uppfinningen och om sa

inte skulle anses vara fallet vilket belopp som C-Rad ska betala till honom.



Sid 3

STOCKHOLMS TINGSRATT DOM PMT 5180-20
Patent- och marknadsdomstolen 2021-07-01
YRKANDEN M.M.

1. K.M. har yrkat att Patent- och marknadsdomstolen i forsta hand ska

forplikta C-Rad att till honom betala 21 900 000 kr, eller det lagre belopp
som domstolen finner skiligt, jimte rénta enligt 6 § rantelagen frén dagen
for delgivning av stimningsansokan till dess betalning sker och

faststélla att han fr.o.m. den 1 januari 2020 t.0o.m. den 7 december 2029 har
rtt till skilig erséttning fran C-Rad uppgaende till fem procent, eller den
lagre niva som domstolen finner skilig, av det nettopris exklusive mer-
vérdesskatt som C-Radkoncernen (inklusive C-Rad Positioning AB och
andra koncernbolag) har fatt ratt till/erhéllit vid forsiljning/licensiering av
de produkter som utnyttjar uppfinningen sasom den definieras i de patent
som har meddelats med stod av ndgon av ansokningarna US12/632526 eller

PCT/SE2010/051338.

2. I andra hand har K.M. yrkat att Patent- och marknadsdomstolen ska

forplikta C-Rad att till honom betala 67 000 000 kr, eller det lagre belopp som

domstolen finner skéligt, jimte rénta enligt 6 § rantelagen fran dagen for del-

givning av stimningsansdkan till dess betalning sker.

C-Rad har bestritt yrkandena. Ett engédngsbelopp om maximalt 400 000 kr har vits-

ordats som skaligt i och for sig for hela den period som talan avser. Séttet att berdkna

ranta for forstahandsyrkandet har vitsordats, men inte for andrahandsyrkandet.

Parterna har yrkat erséttning for riattegdngskostnader.

GRUNDER

K.M.

K.M. dr ensam uppfinnare till den 16sning som ligger till grund for det ame- rikanska

patentet US 8,235,530, det europeiska patentet EP 2 509 685 B1 och det kine-

siska patentet CN 102811769. I samtliga patent dr han angiven som ensam uppfinnare.
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Han tog fram uppfinningen under tiden som han var anstélld hos C-Rad. Uppfinningen
faller inom C-Rads verksamhetsomréde. C-Rad har, genom det heldgda dotterbolaget
C-Rad Positioning AB, intrétt som innehavare till uppfinningen. K.M. har

darmed ratt till skdlig ersittning fran C-Rad.

Uppfinningen utgdr inte en s.k. forskningsuppfinning. Aven om domstolen skulle finna
att uppfinningen utgor en forskningsuppfinning har han ritt till ersattning eftersom
vérdet av den rétt som C-Rad har overtagit vida dverstiger det som han har erhallit i

16n och andra forméaner.

C-Rad anvénder uppfinningen i en produkt som kallas for Catalyst och som finns 1
olika varianter. Ersittningen kan skéligen berédknas till fem procent av C-Rads om-

sattning avseende Catalyst.

Den 7 december 2029 ar det datum da patentskyddet for uppfinningen tidigast gar ut.

Yrkandet i punkten 1 avser ersdttning enligt en royaltymodell dels fr.o.m. den 1 januari
2011 t.o.m. den 31 december 2019 (forsta strecksatsen), dels fr.o.m. den 1 januari 2020
t.o.m. den 7 december 2029 (andra strecksatsen). Det rader ovisshet om Kristofer
Maads framtida ratt till skélig erséttning. Han lider forfang av nimnda ovisshet efter-
som det finns en risk for att han inte blir skéligen kompenserad for C-Rads forvirv av

uppfinningen.

Yrkandet i punkten 2 avser ersdttning med ett engdngsbelopp for hela den aktuella

perioden, dvs. fr.o.m. den 1 januari 2011 t.o.m. den 7 december 2029.

C-Rad

K.M. ir 1 sin egenskap av uppfinnare, helt eller delvis, till uppfinningen be- réttigad

till skélig erséttning for sin insats.
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Foljande omsténdigheter, sedda var for sig eller sammantaget, medfor emellertid att
K.M. redan har erhéllit skilig erséttning for sin insats och att ytterligare erséttning

inte ska utga.

- Uppfinningen har haft en stark koppling till K.M.s anstillning och
hans arbetsuppgifter inom C-Radkoncernen,

- C-Radkoncernen har tillhandahéllit forutsittningarna for och inspirationen till
uppfinningen samt bidragit till denna,

- aterprojicering vid patientpositionering var ként inom C-Radkoncernen sedan
tidigare,

- uppfinningen utgor en obetydlig del av Catalyst,

- det finns inte ndgot orsakssamband mellan omsattningen av Catalyst och
forekomsten av uppfinningen i Catalyst,

- uppfinningen &r en applikation som inte dr nddvéndig for anvindningen av
Catalyst och inte heller for dess funktion,

- uppfinningen har en begréinsad klinisk nytta,

- vardet och nyttan av uppfinningen for C-Radkoncernen ar 1agt,

- C-Rad har endast gatt med vinst under ett ar sedan ar 2005,

- C-Rad har gjort betydande investeringar i utvecklingen av Catalyst avseende de
delar som inte har med uppfinningen att gora,

- K.M. hade en hog 16n vid tidpunkten fér uppfinningen och dven senare
under den tid han var anstélld,

- K.M. har vid flera tillfdllen erhallit bonusutbetalningar fran C-Rad-
koncernen varav vissa har varit direkt knutna till Catalyst,

- K.M. har deltagit 1 C-Radkoncernens gynnsamma optionsprogram for
anstillda och

- K.M. har tidigare forklarat sig n6jd med den erséttning som har utgatt.

Om ritten skulle finna att ytterligare ersittning ska utgd kan, utifran vad som anges
ovan, en skilig erséttning 1 vart fall inte dverstiga 400 000 kr for hela den period som

yrkandena i mélet omfattar.
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Det finns inte ndgot fortroende mellan parterna. Det saknas ddrmed forutsittningar att

tillimpa en royaltymodell vid faststéllelse av framtida ersattning.

Rénta kan inte utgd pa den del av det yrkade beloppet som avser en nuvérdesberikning
av erséttning for framtiden. Vidare kan rénta enligt andrahandsyrkandet inte utga frén

tiden fore den 1 mars 2021 eftersom det var forst dd som C-Rad tog del av yrkandet.

UTVECKLING AV TALAN
K.M.
K.M.s anstdllning i C-Radkoncernen

K.M. anstélldes 1 januari 2005 som mjukvaruutvecklare i Ray Therapy Posi- tioning
AB som senare bytte namn till C-Rad Positioning AB. Den 1 augusti 2007

tilltradde han en tjdnst som produktchef i nimnda bolag. Fyra ménader senare, den 1
januari 2008, dvergick han till en anstillning som produktchef i C-Rad, dvs. 1 moder-
bolaget. Under perioden mellan den 1 april 2009 och den 31 december 2009 var han
anstélld som regional marknadschef i C-Rad. Dérefter gick han tillbaka till att vara

produktchef 1 C-Rad.

Sentinel

Under sin anstéllning i C-Rad Positioning AB utvecklade K.M. mjukvaran till en
produkt som kallas for Sentinel och som lanserades ar 2006. Sentinel anvénds

for positionering av en patient infor det att patienten ska genomgi stralbehandling.
Ofta ges strédlbehandling vid méanga tillfallen. Det dr viktigt att postioneringen blir bra
vid varje sadant tillfille sé att strélningen i storsta mojliga man tréffar sjuka cancer-
celler och inte frisk vdvnad. Patientens position kan justeras genom att behandlings-
bordet justeras i hjd- och sidled. Patientens kroppsstéllning pd behandlingsbordet kan
justeras genom att t.ex. en arm som ligger fel flyttas manuellt av personalen. Det dr
viktigt att bdde patientens position och kroppsstéllning blir korrekt for att resultatet av
behandlingen ska bli bra.
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I Sentinel anvénds en svepande laserstréle tillsammans med en kamera for att optiskt
miéta in patientens yta. C-Rads huvudkonkurrent VisionRT Ltd hade nigra ar tidigare
tagit fram en produkt som kallas for AlignRT i vilken inmétning sker med hjélp av en
projektor, i stillet for en laser, tillsammans med en kamera. AlignRT har vissa fordelar
jamfort med Sentinel. Med AlignRT kan patientytan métas i realtid. Den mdtning som
gors med Sentinel dr lite ldngsam p.g.a. att det tar tid att svepa ljuset 6ver ytan. Senti-

nel har haft svart att konkurrera med AlignRT.

Uppfinningen

Det fanns vissa problem med den teknik som anvéinds 1 Sentinel. Bl.a. visades informa-
tionen om hur patientens position skulle justeras pa en bildskérm en bit bort fran pa-

tienten. Under hosten 2009 fick K.M. en 1d¢ till en ny uppfinning.

Uppfinningen avser ett positioneringssystem som bestér 1 att anvinda ljus med olika
vagliangder for att i realtid mita in en tredimensionell yta (t.ex. en patient) och sam-
tidigt aterprojicera information direkt pa ytan. Den som anvinder systemet kan med
hjilp av informationen avgdéra om och hur patientens position och kroppsstillning

behdver justeras for att komma 1 rétt lige for stralbehandling.

Aven om aterprojiceringen ir en viktig del av uppfinningen utgér det inte den enda
delen av uppfinningen. Aterprojicering i kombination med icke-rigid registrering utgdr
en del av uppfinningen. Icke-rigid registrering och deformerbara modeller dr exempel
pa tva berdkningstekniska 16sningar (”’correction analyzing circuits”) som ensamma
eller i kombination genererar en “correction signal representative of a posture defor-

mation”. Det var K.M.s id¢ att anvinda dessa tekniska 1dsningar.

Tillampningen av icke-rigida algoritmer syftar till att forbéttra patientpositioneringen.
For K.M.s ritt till ersdttning saknar det betydelse att tillimpningen av icke- rigida

algoritmer inte forekommer i patentens huvudkrav.
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Arbetet med uppfinningen

Under nagra veckors tid i oktober 2009 arbetade K.M. med uppfinningen pa kvillarna
efter det att han hade avslutat dagens arbete for C-Rad. Han var under den

tiden anstélld i C-Rad som regional marknadschef for Norden. Som regional mark-
nadschef besokte han kunder for att sélja in Sentinel. Han deltog bl.a. pa branschmis-
sor och tog fram marknadsforingsmaterial, affarsanalyser och offerter. Harutver hade
han kontakt med olika samarbetspartners. Hans tjanst var helt inriktad pd forsdljning. I
hans arbetsuppgifter som marknadschef ingick inte ndgra som helst uppgifter som av-
sag forskning och utveckling. Han deltog vid den tiden inte i det I0pande arbetet med

teknikutveckling p4 C-Rad Positioning.

K.M. har inte inom ramen for sin anstéllning erhallit ndgon information om den teknik
som ligger till grund fo6r uppfinningen. C-Rad har heller inte uppstéllt ndgra
problemformuleringar eller andra instruktioner infér hans framtagande av uppfinnin-

gen.

Uppfinningen innefattar inte ndgon 10sning pa en i tjdnsten forelagd ndrmare angiven
uppgift. Det handlar saledes om en s.k. annan tjansteuppfinning enligt 3 § andra styc-

ket lagen (1949:345) om ritten till arbetstagares uppfinningar (LAU).

De artiklar som G.N. skickade till K.M. den 8 april 2008 var en- dast en form av
bevakning av vad konkurrenter pa marknaden gjorde. E-postmeddelan-

det foranleddes av att en av bolagets samarbetspartners tycktes vara involverad 1 ett
forskningsprojekt i vilket en potentiellt konkurrerande 16sning togs fram. De artiklar
som bifogades 1 meddelandet avser laserinterferometri, inte aterprojicering. Det finns

inte ndgon koppling mellan artiklarna och uppfinningen.

De diskussioner som fordes mellan C-Rad och Karolinska Institutet under sommaren
och hosten 2009 syftade inte till att forbdttra det 6vervaknings- och positioneringssys-
tem som anvindes 1 Sentinel. Tanken var i stéllet att ta fram en enklare och billigare

produkt @n Sentinel sd att bolaget skulle kunna sla sig in pa 1dgprismarknaden.
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Kontakterna mellan C-Rad och Karolinska Institutet var sporadiska. Det var inte nagot

téatt och nira samarbete.

Uppfinningen diskuterades inte pa det mote som K.M. var med pé den 2 ok- tober
2009. I det e-postmeddelande som K.M. skickade till A.B.

och S-A.Z. samt ndgra anstillda inom C-Radkoncernen tva dagar senare refererar han
endast till en tidigare uppfinning som han har tagit fram och som tar sikte pd hur man
behandlar rorelser som uppstér pa grund av patientens andning. Meddelandet

var kopplat till frdgor som handlade om inmétning vid rorelsedvervakning, inte pa-
tientpositionering. Bakgrunden till diskussionen var att laserskannertekniken som an-
vandes 1 Sentinel borjade bli daterad. Dessutom var Sentinel for dyr for att siljas pa
lagprismarknader. S-A.Z. skickade over en artikel till K.M. den 7

oktober 2009. K.M. holl inte med om slutsatsen i artikeln om att laser var att

foredra. Han forespréakade en anvéndning av lysdioder (light emitting diode, LED) och
av “digital light processing” (DLP). Det PDF-dokument som S-A.Z. bifogade 1 sitt
meddelande handlar inte om aterprojicering, utan om en generering av monster vil- ket
ar en forutséttning for de métningar som gors. I dokumentet finns inget angivet om

att en dterkoppling skulle ske genom projicering av visuell information eller ens att en
avvikelsesignal skulle genereras. I ett e-postmeddelande som K.M. skickade till bl.a.
S-A.Z. den 11 oktober 2009 angav han att LED-tekniken var en trend och att den
kunde ge samma resultat som laserprojicering. Diskussionen handlade en-

dast om teknikens anvdndning vid inmétning, inte om aterprojicering. K.M.

hade dnnu inte kommit pa uppfinningen nir han skickade e-postmeddelandet den 11

oktober 2009.

Den 12 oktober 2009 skickade K.M. ett e-postmeddelande till foretaget Via- lux som
tillhandaholl DLP-teknik kommersiellt. Han ville utviardera mojligheten att

anvinda LED-teknik i Sentinel. Han efterfragade inte teknik som gjorde det mojligt att
anvénda ljus med olika vagliangder. For inmétning, till skillnad fran aterprojicering,
krévs inte ljus med olika véglidngder. Efter det att Vialux dterkopplat den 15 oktober
2009 framgick att prisbilden for LED-tekniken var alltfor hog for att endast anvéndas
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vid rorelsedvervakning. Han funderade pa mojliga tilligg som skulle kunna motivera
den hogre prislappen. Mellan den 15 och den 18 oktober 2009 sokte han efter tillgéng-
liga forskningsartiklar. Natten till den 19 oktober 2009 kom han till insikt om att tekni-
ken dven kunde anvéndas for att ge aterkoppling pé att en patients kroppsstéllning be-
hovde korrigeras. DLP-projektorer med farg fanns pa marknaden. Han kom till insik-
ten att man kunde ldgga till flera farger och att de farger som inte anvéndes for inmét-
ning kunde anvindas for att signalera nir patientens kroppsstillning behovde justeras.
Han bedomde detta som potentiellt patenterbart och att det var av nytta i klinisk verk-
samhet. Vid marknadsforing av Sentinel hade han fatt information fran anvéndarna att
den berdknade patientpositionen inte var lika god nér riktiga patienter anvindes som
nér en stelkroppsmodell anvindes. Utifran detta fick han insikt om att infora en ny be-

rdakningsmodell.

P& morgonen den 19 oktober 2009 gick K.M. till ddvarande koncernchefen E.H. och
berittade om sin 1d¢ och 16sning. E.H. bad honom att stim- ma av med patentombudet
H.S. om 16sningen var patenterbar. Han ringde till H.S. samma dag. De triffades sedan
den 23 oktober 2009. Tre dagar senare, den 26 oktober 2009, skickade han ett underlag
med en beskrivning av uppfinningen till H.S. Fore detta datum har han inte diskuterat
aterprojicering med de som dgnade sig dt det aktuella utvecklingsarbetet avseende

Sentinel.

Det e-postmeddelande som S-A.Z. skickade den 2 november 2009 ir inte
kopplat till uppfinningen. S-A.Z. skickade aldrig 6ver den PhD-uppsats som han
sade att han skulle skicka over 1 ett separat meddelande. K.M. har fétt del av
uppsatsen efter det att den har ldmnats in i detta méal. Innehéllet i uppsatsen har

inte ndgon som helst relevans for uppfinningen.

K.M. har inte anvant nagot underlag fran A.B., S-A.Z. eller ndgon annan frin
Karolinska Institutet nir han tog fram uppfinningen. Deras underlag anvéndes inte 1

processen eftersom det redan hade avfardats som icke-patenterbart.
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De idéer som A.B. och S-A.Z. bidrog med utgjorde redan kénd tek- nik.

K.M. dr ensam uppfinnare, vilket bl.a. framgar av de patent som har medde- lats samt
av den information som C-Rad har kommunicerat till marknaden bl.a. i sam-
band med att bolaget har tagit in mer kapital. A.B. har, i sin egenskap av

styrelseledamot, godként den information som har lamnats i prospekt m.m.

Arbetet med algoritmer

En stelkroppsalgoritm kan endast rdkna fram forflyttningar 1 hdjd- och sidled samt dess
rotationer. Den har inte nigon mdjlighet att ta hdnsyn till deformationer. Inom C-Rad
hade man konstaterat att den av stelkroppsalgoritmen berdknade rotationen (och 1 for-
langningen forflyttningarna) blev fel om inte patienten lag 1 exakt samma kropps-

stillning som 1 referensbilden.

Under hosten 2009 pagick inom C-Rad ett arbete med att minska de fel som fanns sa
att de, dven om de inte gick att atgirda, skulle bli sa sma som mojligt. Att det fanns en
bristande positioneringsprecision i Sentinel var ett ként problem, men dess 16sning var
inte kiind for S-A.Z. eller A.K. nir de arbetade med att justera befintliga algoritmer.
S-A.Z. och A K. arbetade uteslutande med en modifierad variant av den befintliga

algoritmen 1 Sentinel.

Det var inte C.S., utan K.M., som kom till insikten att icke- rigida algoritmer var en

del av 16sningen och att dessa skulle utgora en bestandsdel i uppfinningen.

Catalyst och uppfinningens virde

I samband med att patentansdkan limnades in i december 2009 bestdmdes att ett pro-
duktutvecklingsprojekt skulle inledas. En produkt som kallas for Catalyst togs fram.

Catalyst anvinds for patientpositionering och for dvervakning av patientens rorelser i
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samband med strdlbehandling. Den unika funktionen hos Catalyst &r att systemet, med
en kamera och en projektor, samtidigt kan méta in patientytan i realtid och visa even-
tuella avvikelser i1 position och kroppsstillning genom att projicera sadan information
direkt pé patienten. Vid anvindning av savil Sentinel som AlignRT var personalen i
stéllet tvungen att titta pa en skarm for att fa information om eventuella avvikelser 1

position och kroppsstillning.

En tidig version av Catalyst visades upp pa branschméssan ESTRO i London ar 2011.
Intresset fran savil slutkunder som industriella partners var stort. Lanseringen av Cata-
lyst utgjorde starten for den kontinuerliga forsdljningsdkning som én i dag pagéar inom

C-Radkoncernen.

Relativt kort efter det att Catalyst lanserades slutade C-Rad att marknadsfora Sentinel
for inpositionering av patienter i behandlingsrum. Sentinel blev 1 stillet en nischpro-
dukt for datortomografi som sker 1 undersdkningsrum. Till skillnad frén Sentinel dr
Catalyst en konkurrenskraftig produkt for positionering i behandlingsrum. Catalyst har
medfort att patientsdkerheten har 6kat och att patientflodet har forbattrats.

Uppfinningen ir en vésentlig del av Catalyst. Vidare dr uppfinningen den enda paten-
terade innovationen i Catalyst. Samtliga varianter av Catalyst nyttjar uppfinningen.
Modulen for patientpositionering, som innehaller uppfinningen, finns 1 alla Catalyst-

varianter.

Catalyst marknadsfors globalt. Det finns en vixande marknad for produkterna, inte
minst 1 de ldnder dér patentet har beviljats. Uppfinningen utgor inte en mindre del av
Catalyst. Att information aterprojiceras pa en patientyta utgdr en viktig grundfunktion i
Catalyst. C-Rad belyser sérskilt ndmnda funktion i sin marknadsforing av Catalyst.

Uppfinningen har lett till att C-Rads intékter har 6kat. C-Rad har, enligt bolagets érs-
redovisningar for 2011-2018 och bolagets bokslutskommuniké for &r 2019, haft en
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nettoomsittning som har gatt fran knappt 15 000 000 kr under ar 2011 till drygt
200 000 000 kr under &r 2019.

Catalyst 4r C-Rads mest framtrddande produkt och bolagets intidkter avseende Catalyst
kan uppskattas till 438 400 000 kr under perioden 2011-2019.

P& méssor och utstéllningar samt i arsredovisningar, prospekt och pressmeddelanden
framstdller C-Rad funktionen med att aterprojicera information pa patienten som nagot
speciellt. Mojligheten att anvdnda den funktion som uppfinningen erbjuder utgor en
stark konkurrensfordel for C-Rad. Uppfinningen ar efterfrdgad och har ett stort kom-

mersiellt varde.

C-Rads forvérv av uppfinningen har resulterat 1 att bolagets varde har okat. Vid ars-

skiftet 2020/2021 hade C-Rad ett borsvarde om ca 1 581 000 000 kr.

Att C-rad har valt att dterinvestera bolagets intékter i1 verksamheten saknar betydelse

for bedomningen av uppfinningens virde.

De uppgifter som C-Rad har ldmnat om att VisionRT skulle ha salt 1 700 AlignRT-
produkter fram till ar 2021 ar felaktig. Rétt antal dr 1 000 stycken.

K.M.s lon m.m.

K.M.s 16n under aren i C-Radkoncernen var inte pa nagot sétt ovanligt hog utan
tvirtom modest. Ar 2009 hade han en ménadslén om 39 000 kr. Hans bonusmél var
endast kopplade till hans arbetsuppgifter som marknadsansvarig och produktchef.
Villkoren for bonusen var faststillda pd gruppniva. Flera av de anstéllda fick bonus.
Samtliga anstillda erbjods optioner till marknadsméssiga och identiska villkor. Op-
tionsprogrammet hade inte ndgon koppling till K.M.s arbete med uppfin- ningen.

Hans 16n och arbetsformaner har inte innehallit erséttning for uppfinningen.
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Den yrkade ersdttningen

En ersdttning om fem procent av C-Rads intdkter for Catalayst ar skélig. Yrkat belopp
for perioden fran den 1 januari 2011 t.o.m. den 31 december 2019 uppgar saledes till
21 900 000 kr (0,05 x 438 400 000).

Andrahandsyrkandet, som avser perioden fr.o.m. den 1 januari 2011 t.o.m. den 7 de-
cember 2029, uppgér till sammanlagt 67 000 000 kr, varav 21 900 000 kr avser perio-
den fr.o.m. den 1 januari 2011 t.o.m. den 31 december 2019 och 45 100 000 kr perio-
den 2020-2029. Sistndmnda belopp bygger pa en nuvirdesberdkning som har gjorts
utifrdn en prognos om att C-Rads omsittning, som uppgick till 221 600 000 kr ar 2020,
ska 0ka med sju procent ar 2021, sex procent ar 2022, fem procent &r 2023, fyra pro-
cent ar 2024, tre procent ar 2025 och tva procent under foljande ar t.o.m. ar 2029 samt
ett antagande om att Catalyst kommer att sti for 55 procent av bolagets omsittning un-
der dessa ar. Den ersdttning om fem procent som har rdknats fram for vart och ett av
ndmnda ar har sedan diskonterats med 12,45 procent vilket &r samma rantesats som

C-Rad tidigare har anvént vid diskontering.

Att K.M. 1 ett frdgeformuldr om handel och vandel ar 2013 har angett att han inte hade
nagra intressen som stod i strid med bolagets intressen saknar betydelse for hans rétt
till ersittning. Vid det tillfdllet fanns for 6vrigt en muntlig 6verenskommelse mellan

honom och E.H. om ekonomisk erséttning.

C-Rad
K.M.s anstillning i C-Radkoncernen

K.M. anstilldes i januari 2005 som i forsta hand mjukvaruutvecklare men

han arbetade dven med annat utvecklingsarbete. En av grundarna av bolaget, E.H., har
beskrivit K.M. som en person som har en hog innovationsforméga. K.M. har oavsett
vilken titel han har haft inom koncernen arbetat med teknisk utveckling, &ven om han
periodvis ocksa varit sysselsatt med att bearbeta marknaden. Frin augusti 2007 till

mars 2013 hade K.M. en titel som innebar att
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han hade ansvar for produktutveckling med undantag for en nio ménader lang period
fran april 20009 till december 2009 d& han hade en titel som innebar att han hade ansvar
for forsédljning inom en viss region. Att titeln fordndrades innebar inte att hans arbets-
uppgifter fordndrades i ndgon visentlig man. Utover 16pande utvecklingsarbete var han

sysselsatt med produktutvecklingsfragor.

Sentinel

Sentinel dr en produkt for 6vervakning och positionering som framfor allt anvénds
infor och under strdlbehandling. Produkten lanserades ar 2007. Tva ar senare hade
ganska fa exemplar sélts. I Sentinel méts patientytan in med hjilp av en laserskanner.
Jamfort med systemet 1 VisionRT:s produkt AlignRT, 1 vilken en projektor anvinds for
inmétning 1 stéllet for en laser, dr Sentinels system ldngsamt. De algoritmer som vid
den tiden anvindes for att rdkna ut positioneringen hade bristande precision. Vidare
hade Sentinel inte ndgon funktion for att 6vervaka de rorelser som uppstér nér patien-

ten andas.

Uppfinningen

Uppfinningen beskriver visserligen ett positioneringssystem som bestar 1 att med syn-
ligt och osynligt ljus méta in en tredimensionell yta och samtidigt aterprojicera infor-
mation pa objektets yta, t.ex. en patients kropp, men den har inget med kartlaggningen
av patienten och heller inte med framtagande av korrigeringsdata att gora. Det som har
medfort att uppfinningen har varit patenterbar ar endast foljande ... a light projector
connected to said correction analyzing circuit and configurated to project information
respresenting said discrepancy in at least one position and posture onto said object or a
surface of said couch”. Uppfinningen &r saledes begrinsad till sjdlva aterprojiceringen

av information genom anvédndning av ljus.

I patentbeskrivningen hénvisas till US 2005/0283068 som kénd teknik (spalt 1, rad 40—
62). US 2005/0283068 beskriver att information, som dr framtagen baserat pd en jim-

forelse med aktuell position for en kroppsdel och 6nskad position, kan visas t.ex. med
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hjilp av olika firger pd en datorskiirm. Aven EP 2 239 010 B1 (det s.k. Ladarpatentet)
innehaller en teknisk 16sning som projicerar positioneringsinformation pd en skédrm, se

figur 5 (siffrorna 150 och 200) och figur 6.

Det enda den nu aktuella uppfinningen gor ar att den belyser det omrade dér korrige-
ring bor ske, t.ex. en patients arm. Genom uppfinningen presenteras redan kénd infor-
mation pé ytterligare ett sétt, t.ex. dven pa patientens arm och inte enbart pa en dator-

skarm.

Uppfinningen innefattar inte ndgon mjukvara, ndgon berékningsmodell eller nagra al-
goritmer som anvinds for att rdkna ut den korrigering som &r tinkt att aterprojiceras.
Berdkningstekniska 10sningar for icke-rigid registrering (deformerbara modeller) skyd-
das sdledes inte av de patent som har meddelats och utgdr inte heller en del av uppfin-

ningen.

A.B., S-A.Z. eller ndgon inom C-Radkoncernen kan ha medverkat till uppfinningen i
sadan grad att de, eller ndgon av dem, bor anses vara uppfinnare

tillsammans med K.M.

Arbetet med uppfinningen

Tekniken 1 Sentinel bygger pa idéer fran A.B. vid Karolinska Institutet. A.B. var
med och grundade C-Rad samt satt under den aktuella perioden 1

bolagets styrelse.

Eftersom Sentinel hade vissa tekniska begrdnsningar borjade man i april 2008 att inom
koncernen titta pa alternativa sétt att skanna och méta in en patientyta. G.N.

som arbetade 1 ett av C-Rads andra dotterbolag skickade ett antal publicerade artiklar
till K.M. Artiklarna behandlade inmétning av tredimensionella objekt med hjélp av en

projektor med strukturerat ljus.
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Under ar 2009 diskuterades fradgor om forbéattringar och utvecklig av Sentinels prestan-
da, bl.a. nér det giller noggrannhet och hastighet. Det handlade inte om att ta fram en

billigare produkt for en 1dgprismarknad.

Vid den tiden hade C-Rad cirka fem anstéllda. Detsamma géllde for C-Rad Positioning
dér den egentliga verksamheten som avsig utveckling av positioneringssystem be-
drevs. Bolagen satt i samma lokaler i Uppsala. Sammantaget var det frdga om ett tiotal
anstéllda. Samtliga var involverade 1 arbetet med den tekniska utvecklingen. I diskus-
sionerna deltog inte bara anstillda inom koncernen utan dven andra som Anders

Brahme och hans medarbetare pa Karolinska Institutet.

I september 2009 hade anstéllda vid C-Rad Positioning kontakt med A.B. och hans
medarbetare angdende ytskanning av patienter, bl.a. med laserljus med olika
vaglangder. Den 29 september 2009 bjod C.S., som var anstélld i

C-Radkoncernen, in A.B. och hans kollega S-A.Z. samt K.M. till ett mote den 2
oktober 2009 déar de skulle diskutera befintlig teknik och det framtida patentet. Motet
handlade inte specifikt om rorelsedvervakning. Den 4 oktober

2009 skickade K.M. en sammanfattning till métesdeltagarna. Av den fram-

gdr att man vid motet diskuterat anvindningen av DLP-teknik, dvs. en anvéndning av
mikrospeglar for att projicera ljus. Denna teknik kom sedermera att bli den teknik som
anvénds i1 Catalyst. K.M. upplyste samtidigt mottagarna av meddelandet att

han skulle kontakta C-Rads patentombud H.S. for att diskutera idéerna om

ett nytt patent om rorelsedvervakning, men han tillade samtidigt att det skulle bli int-
ressant att se hur mycket som kunde anses tickt av ett redan beviljat patent. I medde-
landet till motesdeltagarna bifogade K.M. de tre artiklarna om ytskanning

som han hade fatt frdn G.N. i april 2008. Den 7 oktober 2009 skickade

S-A.Z. ett svar till K.M. 1 vilket S-A.Z. bl.a. skrev att

"Please find the attached pdf file, which contains our idea about a novel digital light
pattern projection device that may be used for the patient positioning monitoring
system. It might be valuable to have a separate patent on this device." I det bifogade

PDF-dokumentet angavs bl.a. foljande “Furthermore, like DLP, the device can also
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generate dynamic light patterns on the patient, changing locations of the light pattern
and formats, to improve the system performance and facilitate various applications in
radiation therapy and diagnostics”. Av handlingen framgér att A.B. och

S-A.Z. har bidragit med insikter i friga om metoder for positionering och att

de har anfort fordelar med att anvdnda DLP-teknik. Den 11 oktober 2009 meddelade
K.M. motesdeltagarna att han hade funnit att DLP-teknik for ytskanning var kénd
sedan tidigare och kommersiellt tillgdnglig bl.a. via det tyska foretaget Vialux

och att den aktuella teknologin inte var mojlig att patentera, men att C-Rads existeran-
de patent tickte anvindningen inom strélterapi samt att han skulle diskutera saken med
patentombudet H.S. Den 12 oktober 2009 kontaktade K.M.

Vialux och angav bl.a. att C-Rad var intresserat av Vialux teknologi for att eventuellt

anvinda denna i sina produkter.

Nar C-Rad, genom K.M., kontaktade patentombudet H.S. den 19 oktober 2009 var det
en konsekvens av det utvecklingsarbete som hade bedrivits in- om koncernen och
tillsammans med A.B. och S-A.Z. under somma- ren och hosten for att forbéttra
Sentinel. Den 23 oktober 2009 hélls ett mdte dér 1 vart

fall K.M. och H.S. deltog. Av H.S.s anteckningar

frdn det motet framgér att K.M. presenterade idén om att projicera korrige-
ringsinformation pa patienten. Den 26 oktober 2009 dterkom K.M. till

H.S. med ett skriftligt underlag dir uppfinningen beskrevs. Det 6verens-

koms att H.S. skulle genomfora en nyhetsgranskning. Den 2 november

2009 utvéxlade S-A.Z. och K.M. e-post med varandra. Shu-Ang

Zhou skickade 6ver artiklar om éterprojicering till K.M.. I sitt svar redo-

gjorde K.M. for sin diskussion med H.S. och péstod att detek-

tionsdelen av uppfinningen var tickt av C-Rads existerande patent, men att det even-
tuellt kunde vara mojligt att soka patent avseende den aterkoppling som sker i realtid
nér en projektor med hog prestanda anvinds. Den 10 november 2009 skickade

K.M. ett underlag internt inom C-Rad angdende den nyhetsgranskning som

H.S. hade genomfort.
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C-Rad, genom K.M., kontaktade patentombudet H.S. for att

undersoka vilka delar av det utvecklingsarbete som C-Radkoncernen tillsammans med
A.B. och S-A.Z. hade bedrivit under sommaren och hosten 2009,

som var patenterbara. Den enda delen av C-Rads uppslag som H.S. be-

domde mojligt att skydda var aterprojicering, dvs. att genererad korrigeringsinforma-

tion projiceras pd patienten simultant med att ytskanning av patientkroppen genomfors.

Aterprojicering hade diskuterats inom ramen for det pigéende utvecklingsarbetet.
A.B.s forskargrupp vid Karolinska Institutet hade sedan tidigare experimen-

terat med att aterprojicera information pa en patientkropp och idén var alltsa inte ny.
Att det inte skulle ha formedlats till C-Rad eller K.M. inom ramen for det nu aktuella

utvecklingsarbetet dr osannolikt.

Arbetet med algoritmer

Under sommaren och hdsten 2009 gjorde A.K. och S-A.Z. en ut-

redning avseende den befintliga positioneringsalgoritmen i Sentinel. Utredningen re-
sulterade 1 en rapport den 30 september 2009. Problemen med oprecis inmédtning dis-
kuterades dterkommande under hosten. I statusrapporter fran C-Rad under vecka 48
och 50 angavs t.ex. foljande. "Kartliggning av krav for en ny positioneringsalgoritm,
behover t.ex. vara icke-rigid och kunna koras 1 realtid. En sddan algoritm ar nddvéndig
for projektorlosningen men kan dven ge stora fordelar 1 kombination med var nuvaran-
de hardvara." I december 2009 gjorde A.K. en sammanstillning dver de ut-

redningar som hade gjorts under hdsten. Hon angav i sammanstéllningen att en even-
tuell vdig framat kunde vara att utforska icke-rigida algoritmer. A.K.s minnesbild &r att
det var C.S. som ansdg att det fanns fordelar med att ga

over till att anvidnda icke-rigida algoritmer.

Arbetet med att infora och anpassa icke-rigida algoritmer for att kunna anvénda icke-
rigid registrering (deformerbara modeller) konkretiserades under varen 2010 d4 algo-
ritmutvecklare anstilldes och B.N. anlitades som konsult. Icke-rigida algoritmer

var inte ndgot nytt. De anvéndes bl.a. av Raysearch AB. A.B. och hans
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medarbetare vid Karolinska Institutet var vil insatta i tillimpningen av icke-rigida

algoritmer for positionering.

Catalyst och uppfinningens virde

Under ar 2010 startade C-Rad Positioning ett strukturerat arbete med att ta fram en
produkt baserad pa uppfinningen. Produkten kom att kallas for Catalyst. Kristofer
Maad var mycket aktiv i arbetet att utveckla Sentinel till det som senare kom att bli
Catalyst. Det arbete som han utforde var av teknisk art och 1 linje med hans arbetsupp-
gifter i C-Radkoncernen. K.M. har inte tagit fram uppfinningen pa kvillarna

efter det att han avslutat dagens arbete for C-Rad. Hans arbete med uppfinningen har
inte varit frikopplat frdn de arbetsuppgifter som han har haft inom ramen for sin an-
stéllning. Oavsett om K.M. idr att anse som ensam uppfinnare eller inte har hans
anstéllning, C-Rads tillhandahéllande av information, arbetsuppgifter, problem-
formuleringar samt interaktion med C-Rads anstéllda och radgivare varit helt avgo-

rande for uppfinningens tillkomst.

K.M. stér som uppfinnare av flera andra uppfinningar som har tagits fram inom
koncernen. Nér anstdllda har haft fragor om tekniken har de vént sig till honom.

Aven C-Rads kunder har vint sig till honom i tekniska fragor.

Catalyst dr en sammansatt produkt. I Catalyst ingar sex olika moduler som helt eller
delvis ar valbara for kunden. En av dessa dr mjukvarumodulen for "Patient Setup" vari
den 1 malet aktuella funktionaliteten som bygger pa uppfinningen ingér som en del-
komponent. Det innebdr att uppfinningen endast avser en mindre, och inte visentlig
del, av Catalyst. Mgjligheten att kunna vélja dterprojicering av information pa patien-

tens kropp utgdr inte en grundfunktion i Catalyst, utan en tillaggsfunktion.

I den kliniska verkligheten anvénds relativt séllan den funktion som uppfinningen in-
nehdller. Tidigare atergavs korringeringsinformationen pa en datorskdrm. Uppfinnin-
gen innebdr att sddan information ocksa kan aterges direkt pé patienten. Vissa kunder

anvinder den nya funktionen. Andra kunder gor det inte.
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Modulerna har olika pris. Baserat pa ett genomsnittligt forséljningspris for de olika
modulerna kan uppfinningens andel i ett Catalyst-system uppskattas till ungefér fem

procent av det totala forsiljningspriset.

Catalyst finns 1 sex olika varianter. Catalyst lanserades under ar 2011 och Catalyst HD
under ar 2013. Koncernens intdkter avseende samtliga Catalyst-produkter kan sam-

mantaget uppskattas till 438 400 000 kr under perioden 2011-2019.

Forséljningsframgangarna for Catalyst beror inte pa uppfinningen, utan pa andra funk-

tioner och egenskaper som ingar i Catalyst.

Genom att byta fran laser till projektor och ldgga till en funktion fér andningsévervak-
ning kunde C-Rad med Catalyst erbjuda ett system som kunde konkurrera med
VisionRT:s system AlignRT. Vid sidan av projektorldsningen var implementeringen
av nya icke-rigida algoritmer, och dven forbéttrade rigida algoritmer, den stora land-
vinningen med Catalyst. Genom projektorlosningen 16stes ett tidigare problem med
begréinsade siktvinklar och skanningshastigheten 6kade. Genom forbattrad mjukvara,
bl.a. anvindandet av icke-rigida algoritmer, 6kade savil precision som snabbhet och

det blev mdjligt att ta fram information om korrigeringsbehov av kroppsdelar.

Den forséljnings6kning som har skett har i huvudsak tillkommit genom inférandet av
Catalyst HD som har dverldgsen prestanda 1 andra avseenden én den funktionalitet som
uppfinningen ger. I Catalyst HD anvénds tre kameraenheter vilket innebdr en hogre
grad av precision nér det géller positionering och dven forbéttrad precision vid rorelse-
overvakning. HD-produkten kan dirfor anvéndas vid mer avancerad strdlterapi. Efter-
som uppfinningens funktionalitet &r densamma 1 bade Catalyst och Catalyst HD star
det klart att det inte dr uppfinningen som har legat bakom de forsédljningsékningar som

har skett efter ar 2013.

C-Rads bedomning dr att omsittningen av Catalyst skulle ha sett mer eller mindre

likadan ut dven utan uppfinningen. Uppfinningen &r inte en konkurrensfordel som har
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inverkat pa omséttningen av Catalyst. VisionRT siljer fortfarande fler system dn
C-Rad. Forhéllandena pa marknaden och olika aktorers marknadsandelar har inte nagot
med uppfinningen, dvs. med aterprojiceringen, att géra. Vidare har marknaden som sa-
dan vuxit avsevirt under den aktuella tiden. Ar 2014 hade 300 AlignRT-system instal-
lerats. Ar 2021 uppgick antalet till 1 700. Motsvarande siffror for Catalyst uppgick till
36 i december 2013 och 403 i december 2020. Under samma period sadlde C-Rad dven

226 Sentinel-system som alltsa inte har den funktionalitet som uppfinningen erbjuder.

C-Rad har aldrig gjort ndgon vinst med undantag for rakenskapsaret 2018 dé bolaget
gjorde en marginell vinst. Att koncernen har aterinvesterat intakter i sin verksamhet

har varit en forutsittning for den omsattning av Catalyst som har dgt rum.

K.M.s lon m.m.

K.M. hade en hog 16n under den tid han var anstilld i C-radkoncernen. Ar

2009 uppgick hans 16n till 39 000 kr per ménad. Han hade &dven bilférméan om cirka

3 700 kr per manad. Det var vid den tiden en relativt hdg 16n for en person som inte
har ndgon examen frdn hégskola och som heller inte hade nagot personalansvar. Under
sin anstdllning erh6ll K.M. érliga bonusutbetalningar; i maj 2010 med

12 250 kr, i februari 2011 med 26 375 kr och i februari 2013 med 10 000 kr. Darutéver
erholl han en sérskild bonus for Catalystprojektet med 34 800 kr. Han omfattades av
ett optionsprogram och erbjods ar 2011 att pa formanliga villkor teckna 100 000 op-
tioner i C-Rad for 0,75 kr per option. Ar 2013 valde han att med stdd av en del av
dessa optioner teckna sig for 35 000 aktier i C-Rad. Aktierna skulle 1 dag vara vérda

1 500 000 kr och motsvara en kapitalvinst om cirka 450 000 kr. Nar K.M.

lamnade sin anstéllning ar 2014 tjanade han cirka 60 000 kr i manaden. Lonen har inte

varit modest.

Den yrkade ersdttningen

K.M. har, genom den 16n och de bonusar han har erhdllit samt genom den
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mojlighet att delta i C-Rads optionsprogram som han utnyttjat, erhéllit en skalig

ersittning som svarar mot hans uppfinnarinsats.

I vart fall kan, med beaktande av omstandigheterna vid uppfinningens tillkomst och
det begrdnsade virde som uppfinningen har och har haft for C-Rad, en hogre erséttning

an 400 000 kr utdover den som K.M. redan har erhéllit inte motiveras.

K.M. har under ar 2013, infor det att C-Rad noterades pé borsen, i ett frage- formulér
om handel och vandel angett att han inte hade nagra intressen som stod i strid
med bolagets intressen. Han har alltsd vid den tidpunkten inte ansett att han haft ritt till

ytterligare ersittning for uppfinningen.

UTREDNINGEN

P& K.M.s begéran har forhor under sanningsforsékran héllits med honom. P& hans

begiran har vittnesforhor héllits med E.H., L.J., J.T., C.D., M.K., V.W. och S.H.

P& C-Rads begéran har forhor under sanningsforsakran hallits med T.T. samt

vittnesforhor med A.B., A.K., H.S. och S.W.

Parterna har aberopat skriftlig bevisning. Harutover har K.M. aberopat syn pa

diverse ljud- och filminspelningar.

DOMSKAL
Lagstiftningen

En arbetsgivare har enligt 3 § forsta stycket lagen (1949:345) om rétten till arbetstaga-
res uppfinningar (LAU) ritt att 6verta en uppfinning som en arbetstagare har gjort om
forsknings- eller uppfinnarverksamhet utgjort arbetstagarens huvudsakliga arbetsupp-

gift och om uppfinningen har tillkommit visentligen som ett resultat av sddant arbete.
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Detsamma giller om uppfinningen utgjort en 16sning pa en nirmare angiven uppgift

som arbetstagaren har alagts att utfora.

Som framgér av forarbetsuttalandena har sdédana uppfinningar kommit att kallas for

forskningsuppfinningar (se prop. 1949:101 s. 56).

Om det i stdllet ar friga om en uppfinning vars utnyttjande faller inom arbetsgivarens
verksamhetsomrade, men som har tillkommit i annat samband med tjansten &n vad
som anges i3 § forsta stycket LAU, har arbetsgivaren enligt andra stycket rétt att f4 en
licens for att kunna utnyttja uppfinningen samt att arbetsgivaren har foretrade framfor

andra att komma Overens med arbetstagaren om att fa ta dver uppfinningen.

For att kunna sérskilja uppfinningar av det senare slaget fran forskningsuppfinningar

har dessa kommit att kallas for andra tjinsteuppfinningar.

Enligt 6 § forsta stycket LAU ska en arbetstagare ha ritt till skdlig ersittning om
arbetsgivaren, enligt lag eller avtal, helt eller delvis 6vertar en av arbetstagaren gjord

uppfinning.

Som framgér av paragrafens andra stycke ska, vid ersittningens bestimmande, sirskild
hénsyn tas till uppfinningens viarde och omfattningen av den ritt till uppfinningen som
arbetsgivaren dvertagit samt till den betydelse som anstédllningen har haft for tillkom-
sten av uppfinningen. Om uppfinningen &r en forskningsuppfinning ska, utdver skilig
gottgorelse for de kostnader arbetstagaren kan ha haft for uppfinningen, ersittning utga
endast i den man vérdet av den ritt till uppfinningen som arbetsgivaren dvertagit over-
stiger vad som rimligen kunnat forutséttas med hinsyn till arbetstagarens 16n och 6vri-

ga formdner 1 tjénsten.

Bestdmmelserna i LAU bygger pé en avvigning mellan tva grundliggande principer.
Pé ena sidan finns den immaterialrittsliga principen om att en uppfinnare tillerkdnns

en ensamrétt att forfoga dver sin uppfinning. P4 andra sidan finns den arbetsrittsliga
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principen om att resultatet av det arbete som en anstdlld utfor ska tillfalla arbetsgiva-

ren. (Jfr Immaterialrétt och otillborlig konkurrens, Ulf Bernitz m.fl., 13 uppl. s. 206.)

Sdrskilt om rdtten till ersdttning

Som framgéar av 6 § andra stycket andra meningen LAU ska den som har tagit fram en
forskningsuppfinning ha ritt att fa sina kostnader for uppfinngen ersatta, men utdver
det ska ersittning for uppfinningen endast utgd i den man virdet av arbetsgivarens
overtagande av uppfinningen overstiger det som arbetsgivaren i form av 16n och 6vriga

forméaner i tjansten har betalat ut till uppfinnaren.

Det ér ostridigt att uppfinningen inte utgor en forskningsuppfinning. Enligt domstolen
saknas emellertid skl for att ovanndmnda bestimmelse ska ldsas motsatsvis, dvs. att
motsvarande inte skulle kunna gélla for andra tjinsteuppfinningar. Domstolen bedém-

ning baseras pa foljande dvervaganden.

I det forslag som lag till grund for LAU fanns det tre kategorier av uppfinningar. Dessa
var tjdnsteuppfinningar, 6vriga uppfinningar inom arbetsgivarens verksamhetsomrade
och s.k. fria uppfinningar. Om uppfinningen hade ett samband med tjdnsten foll de
inom den forstndmnda kategorin. Om uppfinningen inte hade ett samband med tjéns-
ten, men avsag nagot som kunde nyttjas inom arbetsgivarens verksamhetsomrade foll
den inom den andra kategorin. Om uppfinningen lag bade utanfor tjinsten och utanfor
arbetsgivarens verksamhetsomrade horde den till den tredje kategorin. Forslaget gick
ut pa att arbetsgivaren skulle ha foretradesritt framfor andra att verta tjansteuppfin-
ningar och 6vriga uppfinningar inom arbetsgivarens verksamhetsomréde samt att ar-
betstagaren skulle ha ritt till skélig ersittning for uppfinningen, men att arbetstagaren i
vissa fall skulle anses vara tillgodosedd genom sin 16n. (Se prop. 1949:101 s. 16—17
och 49.)

Vissa remissinstanser ansag att forslaget inte fullt ut tillgodosag arbetsgivarens intres-

sen. Ingen remissinstans ansdg att forslagen var otillfredsstéllande ur arbetstagarens
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synpunkt. Harutover ansag flera remissinstanser att den omsténdigheten att arbets-
tagaren genom lonen var tillgodosedd borde komma till uttryck i lagtexten. (Se a.a. s.

30 och 49.)

Lagstiftarens bedomning var att forslaget om tjinsteuppfinningar inte var helt tillfred-
stillande. Enligt lagstiftaren borde inte avvigningen vara densamma for alla tjénste-
uppfinningar. Nir sambandet mellan anstédllningen var sarskilt starkt skulle arbetsgiva-
ren fa en mer vidstrackt ratt till uppfinningen. Det skulle gélla dels for sddana uppfin-
ningar som tillkommit som ett resultat av forsknings- eller uppfinnarverksamhet och
dé denna typ av verksamhet utgor arbetstagarens huvudsakliga arbetsuppgift, dels upp-
finningar som 1 6vrigt innefattar I6sningen pa en 1 tjnsten forelagd, ndrmare angiven
uppgift. Motiveringen till att arbetsgivaren skulle ha rétt att mot arbetstagarens vilja
forvérva rittigheterna var att framja produktionen och forhindra sddana illojala tran-
saktioner som kunde uppstd om en arbetstagare valde att dverlata en uppfinning, som
kostat ett foretag mycket pengar, till en konkurrent. Enligt lagstiftaren skulle arbets-
tagaren ha ritt till ersdttning om vérdet av den uppfinning som arbetsgivaren overtagit
overstiger vad som med hinsyn till arbetstagarens 16n och dvriga formaner rimligen
kunnat forutséttas. Nar det gillde andra tjdnsteuppfinningar, dir sambandet mellan
uppfinning och anstéllning inte var lika starkt, ansag lagstiftaren att forslaget 1 SOU

1946:21 var vél avvigt. (Se a.a. s. 56.)

Av redogorelsen ovan kan man konstatera att lagstiftaren delade upp den ursprungliga
kategorin tjinsteuppfinningar i tva delar och att bestimmelser om arbetsgivarens moj-
ligheter att 6verta uppfinningen skulle skilja sig at mellan forskningsuppfinningar och

andra tjdnsteuppfinningar.

Lagstiftaren har inte gett nagot motiv for att bestimmelsen 1 6 § andra stycket andra
meningen LAU — om att erséttning endast ska utgé i den mén vérdet av arbetsgivarens
overtagande av uppfinningen Gverstiger det som arbetsgivaren i form av 16n och dvriga

formaner 1 tjansten har betalat ut till uppfinnaren — enbart ska tillimpas nér det géller
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framtagande av forskningsuppfinningar men inte nér det géller andra tjansteuppfin-

ningar (se a.a. s. 81).

Lonesittningen pa marknaden for arbetstagare som specifikt arbetar med forskning och
utveckling eller som aliggs att ta fram en 10sning pa en ndrmare angiven uppgift torde
i stort sett vara densamma som for arbetstagare som inom ramen for sin anstillning bi-
drar till att de varor och tjdnster som arbetsgivaren tillhandahéller fortlopande forbatt-
ras. Domstolen har noterat att det i forarbetena mojligtvis gors en skillnad mellan
tjanstemdn och andra arbetstagare och att lagstiftaren, nir lagen antogs, synes ha haft
uppfattningen att det inte var vanligt att andra arbetstagare gjorde uppfinningar (se a.a.

s. 53).

Saval forskningsuppfinningar som andra tjansteuppfinningar har ett samband med
tjansten. Att tillimpa olika ersittningsregler for dessa kategorier dr svart att motivera i
en situation da det inte foreligger ndgra nimnvirda skillnader 1 16nevillkor mellan de
som specifikt arbetar med forskning- och utveckling och de som, inom ramen for sin
tjanst, mer generellt arbetar med att forbéttra de varor och tjanster som arbetsgivaren
tillhandahéller. Enligt domstolen framstar det som sirskilt tveksamt att tillimpa be-
stimmelser som strikt utgér frdn var och ens arbetsuppgifter 1 en situation da flera
personer tillsammans har tagit fram en uppfinning som faller inom deras respektive

tjanst och da det dem emellan inte finns nigra direkta skillnader 1 16nevillkor.

Mot nu angiven bakgrund finner domstolen att den princip som kommer till uttryck i

6 § andra stycket andra meningen LAU &dven bor ges genomslag vid beddmningen av
vad som utgor skélig ersédttning for andra tjnsteuppfinningar. Det innebér att den
skéliga ersittningen, beroende pa omstandigheterna, redan kan bli tickt genom 16n och
Ovriga forminer, trots att uppfinningen &r att hinfora till kategorin andra tjinsteupp-

finningar.
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Uppfinningen

For att kunna bedoma erséttningsfrdgan méste Patent- och marknadsdomstolen forst
bestamma hur uppfinningen ska definieras. Detta eftersom det endast ar sjélva uppfin-

ningen som beréttigar till skélig erséttning.

Patentkrav 1 i vart och ett av de tre patenten — dvs. i US 8,235,530, EP 2 509 685 B1
och CN 102811769 — avser ett positioneringssystem. Patenten innehaller ytterligare ett
sjalvstiandigt patentkrav avseende en metod for objektpositionering (patentkrav 19 1 det
kinesiska patentet och patentkrav 17 i de tva andra patenten). Harutdver finns en stor

méngd osjdlvstandiga patentkrav.

Med tanke pa att patentkrav 1 1 savil det europeiska patentet EP 2 509 685 B1 som det
kinesiska patentet CN 102811769 innehaller vissa sdardrag som saknas i patentkrav 1 i
det amerikanska patentet US 8,235,530 finner domstolen skél att utgé fran det sist-
ndmnda patentet. Med en sddan utgdngspunkt foreligger ndmligen inte nadgon risk for
att definitionen av uppfinningen blir for sndv och att K.M.s ritt till ersittning

begrinsas utifrdn de val som har gjorts nér patenten soktes.

Patentkrav 1 1 US 8,235,530 (se domsbilaga 1) har féljande lydelse:

A positioning system comprising:

a pattern projector configured to project a 2- or 3-dimen-
sional pattern onto a surface of an object positioned on a
couch;

a detector responsive to said projected 2- or 3-dimensional
pattern and configured to generate a detection signal
representative of a detected 2- or 3-dimensional pattern
on said surface of said object;

a pattern analyzing circuit connected to said detector and
configured to generate a surface representation of at

least a portion of said surface of said object based on said
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detection signal;

a memory configured to store a reference surface represen-
tation of at least a portion of said surface of said object;

a correction analyzing circuit configured to generate a cor-
rection signal representative of a discrepancy in at least.
one of position and posture of said surface representa-
tion relative said reference surface representation; and

a light projector connected to said correction analyzing
circuit and configured to project information represent-
ing said discrepancy in at least one of position and pos-

ture onto said object or a surface of said couch.

Av beskrivningen framgér att det som kommer till uttryck 1 de fem forsta satserna ovan

utgor sedan tidigare kiand teknik (se spalt 1, rad 35—spalt 9, rad 9).

Det positioneringssystem som det beviljade US-patentet avser skiljer sig fran kiand tek-
nik genom att avvikelseinformation med hjélp av en ljusprojektor projiceras pa ett ob-
jekt som positionerats pa en brits eller pa sjdlva britsen, dir avvikelseinformationen
representerar en avvikelse avseende d&tminstone objektets position eller stillning. I be-
skrivningen anges objektet oftast vara en patient. Nér det handlar om patientens still-
ning kan det ocksa rora sig om en enskild kroppsdel. Redan i patentkrav 1 i US-paten-
tet framgar det séaledes att positioneringssystemet avser bade en patients kropp (objekt)
som helhet och dess olika kroppsdelar och att avvikelseinformation rérande atminstone
en av dessa delar kan aterprojiceras pa patientens kropp. De osjdlvstindiga patentkra-

ven specificerar detta forhdllande ytterligare. Motsvarande géller for patentkrav 17.

Av beskrivningen (se spalt 11, rad 38—60) framgar att positioneringssystemet enligt
US-patentet innefattar en “correction analyzing circuit 130” som genererar en korri-
geringssignal som baseras pa en rigid eller en icke-rigid berdkningsalgoritm eller en
kombination av bada. US-patentets skyddsomfang begrinsas inte av vilken berdk-

ningsalgoritm som anvénds vid berdkning av korrigeringssignalen. Den algoritm, rigid
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eller icke-rigid, som tilldimpas vid aterprojicering ir inte i sig ndrmare angiven i paten-

tet och utgor inte en del av den patenterade uppfinningen.

Som framgéar av 1 § forsta stycket LAU giller lagens bestimmelser endast uppfinnin-
gar som &r patenterbara i Sverige. Det finns emellertid inte ndgot krav pd att patent har

sokts eller meddelats.

Eftersom fragan om uppfinningen ar patenterbar utgor en preliminirfraga i detta mal,
som handlar om erséttning enligt LAU och som handlidggs som ett dispositivt tviste-

mal, kommer bedomningen av patenterbarheten uteslutande att géras med beaktande
av den utredning som parterna har dberopat. Det handlar sidledes inte om en provning

liknande den som sker inom ramen for en ansdkan om patent.

Det forhéllandet att patent har meddelats medfor att det foreligger en presumtion for att
uppfinningen ar patenterbar. Nagot annat har heller inte gjorts gillande i malet. Dom-
stolen utgar déarfor fran att uppfinningen, sa som den har definierats ovan, ér patenter-

bar 1 Sverige.

Enligt domstolen &r det inte visat att mer &n vad som &r skyddat genom det amerikan-
ska patentet US 8,235,530 skulle kunna vara patenterbart 1 Sverige eller med andra ord
att ratt till ersdttning skulle kunna foreligga for annat &dn vad som foljer av den uppfin-

ning som beskrivs 1 nimnda patent.

Domstolens slutsats ér séledes att den uppfinning for vilken skilig erséttning ska be-
stimmas bestér i ett patientpositioneringssystem som, sdvitt hir dr aktuellt, dr forsett
med en ljusprojektor som dr ansluten till en krets som genererar en korrigeringssignal
som representerar en avvikelse avseende atminstone objektets position eller stdllning
och dér ljusprojektorn dr anordnad si att den projicerar information om den angivna
avvikelsen, atminstone nir det giller objektets position eller stdllning, direkt pa objek-

tet eller pa behandlingsbordet.
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Omfattningen av évertagande och uppfinningens vdirde

Det ir ostridigt att C-Rad Positioning AB fullt ut har vertagit uppfinningen fran
K.M. Eftersom K.M. var anstilld i C-Rad nér uppfinningen togs fram ar det C-Rad

som &r erséttningsskyldigt.

Niér det giller uppfinningens viarde gér domstolen foljande bedomning.

Det ar ostridigt att Catalyst innehéller en funktion som gor att avvikelseinformation
aterprojiceras pa patientens kropp, bade avseende hela kroppens position och rorliga
kroppsdelars stillning i forhallande till kroppen, och saledes att C-Rad nyttjar den pa-
tenterade uppfinningen 1 Catalyst. Parterna har emellertid olika uppfattning 1 fragan om

ndmnda funktion alltid ingér 1 Catalyst eller om den utgor ett tillval.

Enligt domstolen &r det utifrdn utredningen svart att avgéra om uppfinningen alltid
finns med eller om den kan viljas till. Av det material som finns ingivet i malet kan
domstolen inte se att C-Rad 1 sin marknadsforing av Catalyst framhaver att den del
som innehaller uppfinningen skulle utgora ett tillval. J.T., som arbetar for ett
konkurrerande bolag, har beréttat att han inte kénner till ett enda Catalyst-system som
saknar funktionen for aterprojicering av avvikelseinformation pa patientens kropp. Mot
bakgrund av detta framstar det som sannolikt att uppfinningen, om den inte alltid finns

med i Catalyst, i vart fall gor det om kunden inte aktivt véljer bort denna.

En angrinsande fradga ar 1 vilken man behandlingspersonal anvénder sig av uppfin-
ningen eller om de 1 stéllet véljer att ldsa av avvikelseinformation fran en bildskérm. I
den delen finns det inte ndgon utredning. Domstolen har dérfor svért att bilda sig en

uppfattning 1 frdgan.

Av de prospekt som C-Rad har framstallt infor det att bolaget har tagit in mer kapital
framgar det att bolaget har framhallit uppfinningen och skrivit om den 1 positiva orda-
lag. Mot bakgrund av detta framstar det som att uppfinning har ett visst véirde for bo-

laget.
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Avsaknaden av en detaljerad teknisk beskrivning av Catalyst gor det emellertid svart
for domstolen att ndrmare faststilla hur stor betydelse uppfinningen har for produkten i

dess helhet.

Genom utredningen dr det visat att det finns flera andra skillnader mellan Sentinel och
Catalyst som inte har med uppfinningen att gora. Parterna har beskrivit att inmétning
av kroppsyta dr snabbare i1 Catalyst jaimfort med Sentinel samt att precisionen nir det
géller positionering ar bédttre 1 Catalyst @n 1 Sentinel. De har forklarat att dessa skillna-
der framfor allt beror pa att en projektor anvéinds i Catalyst, i stillet for laser som i
Sentinel, samt att de algoritmer som anvénds for berdkning av avvikelseinformation 1

Catalyst ar snabbare dn motsvarande algoritmer 1 Sentinel.

Med beaktande av att det inte bara dr uppfinningen som skiljer de tva produkterna &t
kommer en jamforelse mellan forsidljningssiffror, intékter, borsvirde m.m. frin tiden
da endast Sentinel har sdlts och motsvarande uppgifter for tiden dé 1 stort sett bara

Catalyst har silts, inte att ge nagon egentlig ledning for bedomningen av hur mycket

uppfinningen kan anses vara vird.

Inte heller en jamforelse mellan VisionRT:s produkt AlignRT och Catalyst ger ett full-
gott svar. I bada produkterna anvénds visserligen en projektor i stéllet for en laser.
Déremot har domstolen inte nagon direkt information om vilka skillnader som finns
nér det giller de algoritmer som anvinds for berdkning av avvikelseinformation.

K.M. har gjort géllande att VisionRT anvénder rigida algoritmer i AlignRT medan
C-Rad anvinder icke-rigida algoritmer i Catalyst. Det finns inte ndgon bevis-

ning om dessa forhdllanden. Om det skulle vara sa att icke-rigida algoritmer medfor en
béttre precision nir det giller positionering kan det emellertid inte uteslutas att det

skulle kunna vara ett forhdllande som paverkar ett inkdpsbeslut.

I mélet har inte ndgon utredning om produkternas pris, normala livslingd etc. pre-

senterats vilket ocksé skulle kunna forklara vilka val som kunderna gor.
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Eftersom det finns en stor mdngd andra forhallanden som skulle kunna forklara efter-
fragan pa Catalyst-produkter, och inte enbart den funktion som uppfinningen erbjuder,
ar det svart att faststélla hur stor betydelse som uppfinningen har for C-Rad och dér-

med ocksé uppfinningens vérde.

Utifran det som har anforts ovan och som i 6vrigt har lagts fram av parterna finner
domstolen att annat inte &dr visat dn att uppfinningen, 4ven om den dvertagits 1 sin

helhet, har ett forhallandevis begrinsat viarde for C-Rad.

Den betydelse som K.M.s anstdllning har haft for tillkomsten av uppfinnin- gen

Enligt domstolen saknar det betydelse vilken titel som K.M. har haft nir

uppfinningen togs fram. Det forhallandet att han under den aktuella perioden har ar-
betat med forsédljning av Sentinel utesluter inte att han ocksd kan ha utfort annat arbete.
Vidare finns det enligt domstolen inte ndgot som talar for att lagstiftaren, nir den an-
gett att hinsyn ska tas till den betydelse som anstidllningen kan ha haft for tillkomsten
av uppfinningen, har avsett att bedomningen ska begrinsas till vilka arbetsuppgifter en
arbetstagare har haft. Genom att vilja ordet anstéllningen, som &r ett bredare begrepp
an arbetsuppgifter, framstér det snarare som att lagstiftaren har ansett att alla forhal-

landen som f6ljer av en anstédllning har betydelse for bedomningen.

I malet ar annat inte visat dn att det dr genom sitt arbete 1 C-Radkoncernen som Kristo-
fer Maad har erhallit sina kunskaper om vilket behov eller intresse som vardpersonal
kan tidnkas ha av att i malet aktuell avvikelseinformation framstills pa ett visst sitt. Det
ar ocksa genom sin anstédllning som han har fatt kunskap om att det fanns mojlighet att
forbdttra framstédllningen av information 1 forhallande till de system som anvéndes vid
tiden for uppfinningen. Situationen &r enligt domstolen 1 detta hdnseende snarlik den

som foreladg 1 AD 1982 nr 21.

Av K.M.s e-postmeddelande den 4 oktober 2009 till bl.a. S-A.Z. och A.B. framgar att
de vid ett mote den 2 oktober 2009, som dven C.S.
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och A K. nirvarade vid, har diskuterat mojligheter att anviinda

Digital Light Proceessing-teknik (DLP-teknik) for att projicera ett dynamiskt monster.
Av S-A.Z.s svar den 7 oktober 2009 framgar att han har skickat 6ver ett doku- ment
med hans och A.B.s idéer om en ny anordning som projicerar monster

med hjélp av digitalt ljus och som enligt dem kunde anvindas i ett patientovervak-
ningssystem. I det bifogade dokumentet, som &r daterat samma dag anges att anordnin-

gen skulle kunna anvindas for l[jusmonster pa en patients kropp.

Det ér ostridigt att K.M. har fitt ovannimnda dokument. Enligt domstolen framgar
det av S-A.Z.s e-postmeddelande och det bifogade dokumentet att i vart fall fragan

om projicering av monster pa en patients kropp har diskuterats dem emellan.

Enligt domstolen &r det framfor allt genom nu ndmnda dokument visat att K.M., inom
ramen fOr sin anstdllning, har fatt information som &r relevant for den i maélet aktuella
uppfinningen. Det ska hér tilldggas att den bedomning som ska goras 1 detta mél
angaende ritt till ersdttning enligt LAU &r vilken betydelse som informatio-

nen kan ha haft for tillkomsten av uppfinningen, inte om den har varit nyhetsskadlig
eller om en fackman med hjélp av informationen skulle kunna komma fram till 16snin-
gen pa det problem som uppfinningen avser att 16sa. I patentrittslig mening har en

uppfinnare, till skillnad frdn en fackman, en kreativ formaga.

Hérutover har det av utredningen framgatt att C-Rads resurser dven i 6vrigt har nyttjats
vid framtagandet av uppfinningen. Anstéllda inom koncernen har deltagit pa motet den
2 oktober 2009 och dven tagit del av e-postmeddelanden och de diskussioner som har
forts. Hiarutdver har A K. berittat att K.M. har deltagit i interna

mdten inom koncernen som hallits pa en mer eller mindre regelbunden basis. Att ingen
av de som har horts har kunnat 1dmna nagon niarmare redogorelse for vad som har dis-
kuterats inom bolaget vid denna tid dr inte konstigt med tanke pé att det har gatt nistan

tolv ar.
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Sammantaget dr det visat att K.M.s anstéllning inom C-Radkoncernen har haft en
avgorande betydelse for tillkomsten av uppfinningen. Denna slutsats forblir
densamma dven om det skulle vara sa att K.M. har kommit pa idén {or upp-

finningen under en helg.

Uppfinnare

Att K.M. har varit med och tagit fram uppfinningen &r ostridigt. Fraga har
emellertid uppkommit om négon annan kan ha bidragit till uppfinningen i sddan ut-

strackning att han eller hon kan anses vara en meduppfinnare.

Av utredningen har det framkommit att S-A.Z. avled ar 2011 vilket gor att han inte
har kunnat horas om de kontakter som han har haft med anstillda inom C-Radkon-

cernen under den aktuella perioden.

I mélet har A.B. berittat att det finns flera personer som i1 vidsentlig man har bidragit
till uppfinningen, bl.a. han sjilv, och att han tidigare har framfort detta till T.T. som

sedan 1 maj 2011 arbetar som verkstéllande direktor i C-Radkoncernen.

Utifran den e-postkorrespondens som har forekommit mellan S-A.Z. och

K.M. och vad vittnena i mélet har beréttat kan det enligt domstolen inte

uteslutas att nagon annan har bidragit till uppfinningen i sadan utstrackning att han
eller hon ska anses vara meduppfinnare. Att det eventuellt skulle kunna finnas med-
uppfinnare paverkar storleken pa den rétt till ersdttning som K.M. har enligt 6 §

LAU.

Domstolens bedomning i ersdttningsfragan

C-Rad Positioning har dvertagit uppfinningen i dess helhet. Som domstolen har kon-
staterat ovan dr emellertid annat inte visat dn att uppfinningens vérde dr forhallandevis

begrénsat.
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Som ocksé har konstaterats ovan har K.M.s anstéllning haft en avgdrande

betydelse for tillkomsten av uppfinningen.

Enligt domstolen har K.M.s manadslon om 39 000 kr ar 2009 inte avvikit frdn vad
som far anses ligga inom ett normalt 16nespann. Han har dven fatt vissa bo-
nusutbetalningar. Utdver 10n och bonusar har han haft en bilforman som har uppgétt
till ca tio procent av 16nen. Vidare har hans mdjlighet att kopa optioner och senare
realisera dessa 1 aktier 1 bolaget varit en formén som har haft ett betydande virde och
detta &ven om priset pa optionerna bestamts sa att de som tecknade sig inte skulle
drabbas av formansbeskattning. Att alla inom koncernen har erbjudits samma mojlig-

het att teckna optioner saknar, i detta sammanhang, betydelse.

Mot bakgrund av detta och uppfinningens férhdllandevis begriansade virde finner
domstolen att K.M., genom sin 16n och dvriga forméner, har erhallit skilig er-

sattning for uppfinningen. Kdromaélet ska dérfor ogillas.

Rdttegangskostnader

K.M. ska som forlorande part ersédtta C-Rad for dess rattegangskostnad i den
utstrackning den kan anses skiligen pakallad for tillvaratagande av partens rétt (18 kap

1 och 8 §§ rittegangsbalken).

C-Rad har yrkat ersittning med 3 172 610 kr, varav 2 770 000 kr avser arvode och
402 610 kr utligg for sakkunnigutldtanden.

K.M. har patalat att kostnaden om 380 110 kr for S.W.s utldtanden &r orimligt hog. I
Ovrigt har K.M. dverldmnat till ritten att bedoma skéligheten av den ersittning som

C-Rad har yrkat.

Nir det géller yrkandet om ersittning for arvode om 2 770 000 kr anser domstolen att

det fir anses skéligt mot bakgrund av att mélet har innehdllit en del fridgor av komplex
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natur som i viss man har berott pd att parterna har haft olika syn pa vad uppfinningen

omfattar. Kdromalet har ocksa avsett mycket hdga belopp.

Nir det géller yrkandet om ersittning for de kostnader som C-Rad har haft for sakkun-
nigutlatanden av S.W. anser domstolen att det dr for hogt. De utlatanden som

hon har gett dr forhallandevis kortfattade och de bygger till stor del pa analyser av
rattsldget som hon tidigare har redogjort for i olika publikationer. Enligt domstolen bor
den ersittning som C-Rad ska fa av K.M. i denna del skéligen bestdmmas till

100 000 kr. Det utligg som C-Rad i 6vrigt begér erséttning for ar skéligt.

Sekretess

Det foreligger skl att forordna att uppgifterna 1 aktbilagorna 134—143 och 250, som
har foredragits inom stangda dorrar, alltjimt ska omfattas av sekretess enligt 36 kap.

2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400).

HUR MAN OVERKLGAR, se domsbilaga 2 (PMD-02)
Overklagande, stillt till Patent- och marknadséverdomstolen, ska ha kommit in till

Patent- och marknadsdomstolen senast den 22 juli 2021. Provningstillstand krévs.

Carl Rosenmiiller Ulrika Persson

Patrik Rydman Kerstin Roselinger
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2D/3D pattern (45) is detected by a detector (80, 85), which
generates a detection signal that is employed by a pattern
analyzing circuit (110) for generating a surface representa-
tion of the object surface. A correction analyzing circuit (130)
generates a correction signal representative of a discrepancy
in position and/or posture of the surface representation rela-
tive a stored reference surface representation. The correction
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projected by a light projector (70, 75) onto the object surface.
The projected information (55, 56) is indicative of the deter-
mined discrepancy in object position and/or posture.

25 Claims, 9 Drawing Sheets




US 8,235,530 B2

Sheet 1 of 9

Aug. 7,2012

U.S. Patent

[ 81

-

\\\@\\\\\\\\\\\\\\\\\\V)\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



US 8,235,530 B2

Sheet 2 of 9

Aug. 7,2012

U.S. Patent

¥ 314
r J R — ]
YALLINEAT ! |
owﬂ\/\“ JOdNT MMwD_ “ IOErEO “/\ 0Si
b o e o — — — - | P S — -
| LINJED ™ Iinodo
v TOEYINOD | ZATVNY  oCT
| _monoo ! NOILLOTINQD

0Z1”

IINoaD
\ wwwwmz ZATYNY o1t
NYELLYI
1INO wbmmmmoomm NARLS
001

€ "SI

Z Siq

09\




U.S. Patent Aug. 7, 2012 Sheet 3 of 9 US 8,235,530 B2

Fig. 6

30

80

Fig. 5




US 8,235,530 B2

Sheet 4 of 9

Aug. 7, 2012

U.S. Patent




US 8,235,530 B2

Sheet S of 9

Aug. 7,2012

U.S. Patent

pa

e

/x{\

e e e e .|A:
™.

L/

0

S8



U.S. Patent Aug. 7,2012 Sheet 6 of 9 US 8,235,530 B2




U.S. Patent Aug. 7,2012 Sheet 7 of 9 US 8,235,530 B2




U.S. Patent Aug. 7, 2012 Sheet 8 of 9 US 8,235,530 B2

Yo
i
.20
i3




U.S. Patent Aug. 7,2012

START

Sheet 9 of 9

US 8,235,530 B2

S1™\A

PROJECT 2D/3D
PATTERN

82\

GENERATE
DETECTION
SIGNAL

837+

GENERATE
SURFACE
REPRESENT.

84~

GENERATE
CORRECTION
SIGNAL

1

85\

PROJECT
INFORMATION

L1

STOP

Fig, 12



US 8,235,530 B2

1

OBJECT POSITIONING WITH VISUAL
FEEDBACK

TECHNICAL FIELD

The present invention generally relates to accurate posi-
tioning of an object, and in particular to a system and method
for achieving visual feedback regarding the object position-

ing.
BACKGROUND

During the past decades there have been considerable
developments within the fields of radiation therapy and medi-
cal diagnosis. The performance of external beam radiation
therapy accelerators, brachytherapy and other specialized
radiation therapy equipment has improved rapidly. Develop-
ments taking place in the quality and adaptability of radiation
beams have included new targets and filters, improved accel-
erators, increased flexibility in beam-shaping through new
applicators, collimator and scanning systems and beam com-
pensation techniques, and improved dosimetric and geomet-
ric treatment verification methods have been introduced.

Furthermore, a number of powerful 3-dimensional diag-
nostic techniques have been developed, ranging from com-
puted tomography (CT), positron and single photon emission
computed tomography (PET and SPECT) to ultrasound and
magnetic resonance imaging and spectroscopy (MRI and
MRS). Equally important is the increased knowledge of the
biological effect of fractionated uniform and non-uniform
dose delivery to tumors and normal tissues and new assay
techniques, including the determination of effective cell dou-
bling times and individual tissue sensitivities, allowing opti-
mization of the dose delivery to tumors of complex shape and
advanced stages.

A major problem in the field of radiation therapy and
diagnosis today is the accurate positioning of a patient on a
patient couch prior radiation therapy or diagnosis in order to
achieve correct position of patient body parts to be treated or
diagnosed.

US 2005/0283068 discloses a motion tracker for a MRI
system. A structure comprising infrared (IR) reflectors is
mechanically attached to the patient body. An IR scanner
projects IR light onto the IR reflectors and a camera is
arranged for monitoring the motion of the IR reflectors in real
time. Feedback information in up to six dimensions can be
obtained both before and during MR1 scanning. The feedback
information is displayed on a display screen for the patient or
medical personnel trying to reposition the patient based on
the feedback information.

A disadvantage of the system of US 2005/0283068 and
similar patient positioning systems of the prior art is that the
feedback information defining how the patient body should
be repositioned is displayed on a display screen. This display
screen generally has to be arranged a distance away from the
radiation system to allow the gantry sufficient space to rotate
safely around the patient without any risk of hitting the dis-
play screen. However, such a remote arrangement of the
display screen in relation to the couch onto which the patient
is lying makes it cumbersome for the medical personnel
standing next to the couch and patient to correctly reposition
the patient while simultaneously looking at the remote dis-
play screen.

SUMMARY

Embodiments as disclosed herein solve this and other
problems of the prior art arrangements.

25
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2

Itis a general objective to provide a positioning system and
method displaying repositioning feedback information in the
vicinity of the area where the personnel is operating.

It is a particular objective to provide a positioning system
and method projecting the repositioning feedback informa-
tion onto a surface in connection with the couch.

These and other objectives are met by embodiments as
disclosed herein.

Briefly. a positioning system comprises a pattern projector
configured to project a two-dimensional 2D or three-dimen-
sional (3D) pattern onto a surface of an object, such as patient,
positioned ona couch. At least one detector or camera respon-
sive to the projected 2D/3D pattern generates a detection
signal representative of the detected 2D/3D pattern on the
object surface. The detection signal is processed by a pattern
analyzing circuit that is configured to generate a surface rep-
resentation of at least a portion of the object surface based on
the detection signal. A correction analyzing circuit compares
the generated surface representation with a stored reference
surface representation in order to generate a correction signal.
The correction signal is representative of a discrepancy in
position and/or posture of the surface representation relative
the reference surface representation. The correction signal is
further employed to generate information representing the
position and/or posture discrepancy. The information is pro-
jected by a light projector onto the object surface or onto
another surface of the couch.

There the projected information is directly available for the
personne] that are repositioning the object to reach a target
position and posture as defined by the reference surface rep-
resentation. No remote display screens that can collide with
any rotating parts of a nearby machine, such as radiation
gantry, surgical or assembling robotic arm, etc., are thereby
needed in order to visually convey information required by
the personnel to determine the necessary object repositions to
reach the target position and/or posture.

An aspect relates to an object positioning method and
involves projecting a 2D/3D pattern onto a surface of an
object positioned on a couch. A detection signal representa-
tive of the detected 2D/3D pattern on the object surface is
generated and employed for generating a surface representa-
tion of the object surface. The surface representation is com-
pared to a reference representation in order to generate a
correction signal representative of a discrepancy in object
position/posture relative a target position/posture as con-
cluded based on the comparison. The correction signal is
employed to generate information that is projected onto the
object surface to thereby visually convey information defin-
ing this discrepancy in position and/or posture.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The invention, together with further objects and advan-
tages thereof, may best be understood by making reference to
the following description taken together with the accompa-
nying drawings, in which:

FIG. 1 is a schematic overview of a radiation gantry
equipped with a positioning system according to an embodi-
ment;

FIG. 2 llustrates an embodiment of projector and detectors
of the positioning system;

FIG. 3 illustrates another embodiment of projectors and
detectors of the positioning system;,

FIG. 4 is a schematic block diagram of a data processing
unit of the positioning system;
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FIG. 5 schematically illustrates projecting structured light
for the purpose of determining a 3-dimensional surface rep-
resentation;

FIG. 6 schematically illustrates the principles behind digi-
tal light projection that can be used according to embodi-
ments;

FIG. 7 is a schematic overview of a radiation gantry
equipped with a positioning system according to another
embodiment;

FIG. 8 is a schematic overview of the radiation gantry of
FIG. 7 during operation;

FIG. 9 is a view of the projecting and detecting arrange-
ment employed in connection with the radiation gantry of
FIGS.7 and 8;

FIG. 10 illustrates the projection of discrepancy informa-
tion according to an embodiment;

FIG. 11 illustrates the projection of the discrepancy infor-
mation in FIG. 10 from another view; and

FIG. 12 is a flow diagram illustrating an object positioning
method according to an embodiment.

DETAILED DESCRIPTION

Throughout the drawings, the same reference numbers are
used for similar or corresponding elements.

The embodiments generally relate to a non-contact method
and system for determining a position of an object and pro-
jecting visual information indicative of a discrepancy of the
determined position and a target position.

The embodiments are advantageously employed within the
medical field and in particular when positioning a patient,
such as an animal patient in veterinary applications or a
human patient, on a couch for the purpose of conducting
diagnostic imaging, radiation therapy or robotic surgery on
the patient. In those applications it is crucial for achieving an
effective diagnosis or treatment that the patient is correctly
positioned on the couch. Not only animal or human patients
benefit from accurate positioning in these applications. It is
common practice to arrange different objects close to the
patients on the couch. For instance, fixation equipment can be
present on the couch for the purpose of fixing the patient in a
given posture. Example of such fixation equipment include
cushions, including inflatable cushions, support structures
etc. Generally these devices should be placed and positioned
correctly before the patient is placed on the couch.

As is well known in the art, in these medical applications
the position of the patient and optionally of the fixation equip-
ment is determined relative a defined coordinate system. The
patient/equipment position as determined in the coordinate
system can then be compared to a corresponding reference
position in the coordinate system to determine any discrep-
ancy that requires a reposition of the patient or equipment.

For a better understanding of the need for correct position-
ing, it may be useful to start with a brief introduction of a
radiation therapy process.

Generally, the first step in a radiation therapy process is
performing a diagnostic process or diagnosing. Different
diagnostic machines are employed to localize a tumor and
adjacent tissues and organs. This diagnostic anatomical infor-
mation is used to as accurately as possible pinpoint the exact
location of the tumor in the patient and detect any organs or
tissues that may be affected or should be avoided by the
radiation beam in the subsequent radiation therapy treatment.
It is normally advisable to use anatomical information from
different diagnostic machines, since different imaging tech-
niques give different anatomical information. For an
example, CT is superior for obtaining density information
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and MRI for retrieving anatomical information about soft
tissues near bony structures, such as the central nervous sys-
tem. Therefore, information from different diagnostic
machines complement each other and should together give a
sufficient picture of the target volume and surrounding tis-
sues. The diagnostic information collected in the diagnostic
machine(s) is generally defined in relation to a coordinate
system. If multiple different diagnostic machines are used, it
is important to have a common coordinate system in which
the diagnostic and anatomical information from the different
diagnostic machines can be defined. Therefore the patient
position is determined in connection with each of the medical
machines and a known transformation between the coordi-
nate system of the diagnostic machine and the coordinate
system of the positioning system can be used to define the
diagnostic information in the coordinate system of the posi-
tioning system, which is then employed as the common coor-
dinate system. Alternatively, a first transform of the coordi-
nates of the diagnostic information from the machine
coordinate system to the common coordinate system is used
and a second transform of the coordinates of the patient from
the couch coordinate system to the common coordinate sys-
tem. In either case, the diagnostic information can be co-
expressed in the same coordinate system as the positioning
information.

In subsequent diagnostic machines, the position and pos-
ture of the patient is preferably determined by the positioning
system and compared to the corresponding reference position
and posture of the patient, such as determined in connection
with another diagnostic machine. Embodiments as disclosed
herein can be employed for the accurate positioning of the
patient in these cases. Based on the measured anatomical
information, a treatment or dose planning process is carried
out. In the treatment planning the goals are generally to:

Achieve the desired dose in the target volume;

Uniformly distribute the dose in the target volume;

Avoid high doses in surrounding tissues and organs and in

organs at risk; and

Limit the total dose received by the patient.

In order to achieve these goals, the measured anatomical
information is investigated to define the target volume and
identify organs at risk. Thereafter, dose prescription for the
target volume and tolerance level of organs at risk is specified.
Further, radiation modality and treatment technique are
selected for the particular treatment. Having decided treat-
ment technique the number of beam portals (sources) and the
directions of the incidence of the beams are selected and
optimized, considering the present anatomical information.
Also beam collimation, beam intensity profiles, fractionation
schedule, etc. are selected and optimized based on the actual
patient information. Once these parameters are optimized, a
dose distribution in the patient is calculated and, if it fulfils the
general goals, a treatment or dose plan is composed.

The treatment plan should include all relevant information
for the actual radiation therapy treatment, such as the selected
and optimized parameters from the treatment planning and
the present set-up of the radiation therapy machine and its
settings. Before the actual radiation therapy treatment an
optional treatment simulation may be performed to test and
verify the treatment plan. In the simulation procedure, the
settings and equipment according to the treatment plan are
used. Often portal images, i.e. images based on the treatment
beam itself, are used to verify the treatment and monitor its
reproducibility. Furthermore, e.g. in vivo dosimetry or related
techniques may be used to check the delivered radiation dose
in the target volume and/or in adjacent tissues, preferably in
organs at risk. If the measured data corresponds to the calcu-
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lated data in the treatment plan, the actual radiation therapy
treatment may be initiated. However, if some divergence
between the measured and calculated data is detected and the
divergence exceeds a safety threshold, a change in the treat-
ment plan must be performed. This change may in some cases
simply be a resetting of parameters but also a larger change in
the treatment plan, such as completing the treatment planning
process with more anatomical information from a new diag-
nostic measurement. Either way, a new treatment plan is
determined, which may be tested and verified in an optional
new treatment simulation.

A radiation therapy treatment is then performed with the
equipment, set-up and settings specified in the treatment plan.
Itis vitally important that the patient is positioned accurately,
based on the treatment plan, in the radiation therapy machine.
A misplacement of only a few millimeters may cause dam-
ages to adjacent tissues and organs and make the treatment
ineffective. Embodiments as disclosed herein can advanta-
geously be employed for positioning the patient according to
a reference position defined in the treatment plan. Once the
positioning is ready, the beams irradiate the patient according
to the treatment plan to deliver the calculated dose in the
target volume.

Although, the radiation therapy treatment in the section
above has been described in relation to a single treatment
occasion, the actual dose delivery is most often fractionated
into several, often 20-30, fractions. This means that a total
radiation therapy treatment usually extends over a period of
days. weeks or in some occasions even months. This means
that the problem of accurate patient positioning is present at
each such radiation occasion. After each treatment occasion,
a follow-up or treatment monitoring evaluates the hitherto
performed radiation therapy, possibly leading to changes in
the treatment plan before the next treatment fraction, similar
to the simulation procedure discussed above.

In addition, different treatment machines may be
employed. For example, at one treatment occasion a high-
energy radiosurgery machine is used, whereas at the next
occasion the treatment is performed with a radiation therapy
machine adapted for curative radiation therapy. In this con-
text, also medical machines not using curative, palliative or
surgery radiation may be used. A typical example is different
surgical equipment and appliances, where accurate patient
positioning is required, such as equipment containing surgi-
cal robots.

According to the embodiments, a surface representation of
the patient is preferably determined in connection with a
medical machine in relation to a common overall coordinate
system. For a diagnostic machine, this means that the repre-
sentation is measured in connection with the measurements
of the anatomical patient information. In a radiation therapy
machine, including treatment simulation machines, the sur-
face representation is measured before, during and/or after
the actual dose delivery from the beam sources.

In the following, embodiments will be described in more
detail with reference to the figures illustrating a positioning
system arranged in connection with a radiation system
employed for applying treatment radiation beams into a
human patient. However, this should merely be seen as an
illustrative example application. Generally, the positioning
system can be used in any application where it is important to
accurately position an object, such as human or animal
patient, fixation equipment, etc., on a couch. This means that
also in the manufacturing industries where robots are
employed for joining different parts into an assembly can
benefit from the positioning system as disclosed herein. In
such a case, the couch onto which the object is positioned
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should be interpreted broadly to include any structure that
carries the relevant object to be positioned correctly.

FIG.1 is a schematic overview of a treatment room having
a radiation therapy machine 1 with a radiation source 10
employed for directing radiation beams 15 into a target vol-
ume 35, such as cancerous tumor, of a patient 30 lying on a
table top 25 of a couch 20. A positioning system is employed
to determine and control the position of the patient 30 on the
couch 20 to achieve an accurate and correct positioning of the
target volume 35 relative the radiation beam 15 to meet the
requirements of the previously determined treatment plan.

The positioning system comprises a pattern projector 70
more clearly seen in FIGS. 2 and 3. The pattern projector 70
is configured to project a 2- or 3-dimensional (2D or 3D)
pattern 45 onto a surface of an object 30, here the patient 30
positioned on the couch 20. A detector 80 or multiple detec-
tors 80, 85 of the positioning system is/are responsive to the
projected 2D or 3D pattern45. The at least one detector 80, 85
is further configured to generate a detection signal represen-
tative of the detected 2D or 3D pattern 45 on the surface of the
patient 30.

The detection signal from the detector 80, 85 is forwarded
to a pattern analyzing circuit 110 illustrated in FIG. 4. The
pattern analyzing circuit 110 is configured to generate a sur-
face representation, such as 2D or 3D surface representation,
of at least a portion of the surface of the patient 30 based on
the detection signal. Thus, the pattern analyzing circuit 110 is
able to determine the coordinates of at least a portion of the
surface of the patient 30 based on the 2D or 3D pattern
projected onto the patient surface and detected by the detector
(s) 80, 85. The coordinates of the relevant patient surface is
preferably expressed in a coordinate system associated with
the positioning system or can be transformed or mapped into
corresponding coordinates in a common coordinate system.
Insucha case, the pattern analyzing circuit 110 preferably has
access to the necessary coordinate transform, which has pre-
viously been determined and is stored in a connected data
memory 120.

Determination of a surface representation based on detec-
tion of a projected 2D or 3D pattern onto a surface of an object
is known in the art. Generally such surface representation can
be divided into feature-based representations, point-based
representations, model-based representations and representa-
tions based on global shape.

Briefly. the feature-based technique attempts to express
surface morphology as a set of features which are extracted by
a preprocessing step. Such features provide a compact
description of the surface shape, though at the expense of
losing information. Features used for surface registration
generally fall into three categories: point features, curves and
regions. Point features are salient, well-localized sparse loci
of important geometric significance. The second type of fea-
tures corresponds to contiguous lines or curves, consisting
typically of differential structures such as ridges or bound-
aries between regions. Regions, in turn, are areas possessing
some homogenous characteristic, such as consistent curva-
ture sign.

Point-based techniques register surfaces on the basis of
relatively dense point sets brought into correspondence,
where these point sets constitute all, or a significant subset of
the available surface point samples.

The mode-based technique involves expressing surface
identification in one volume or surface tracking over a volume
sequence, as a mode] which reconciles the likely shape and/or
dynamic behavior of the surface according to some physi-
cally-based or surface evolution expression, with raw image
data.
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The above-mentioned feature-, point- and model-based
techniques can be broadly described as relying on local infor-
mation to register surfaces. Global shape based techniques in
clear contrast register surfaces on the basis of global surface
geometry. Examples of such techniques include spin-map
representation and the eigenshape or appearance-based meth-
ods.

Medical Image Analysis, September 2000, 4(3): 201-217
provides a review of different surface registration techniques
that can be used for generating a surface representation
according to the embodiments. The teachings of this Medical
Image Analysis article in terms of disclosing how a surface
representation can be determined as briefly mentioned above
is hereby fully incorporated by reference.

In the case of a 2D pattern, a single contour line 45 some-
where on the body of the patient 30 can be used. Due to the
changing contour of the body when going in a longitudinal
direction from one end to the opposite end, it is possible to
measure a unique contour line almost everywhere over the
body surface. However, to get a more accurate representation,
a 3D pattern 45 may instead be used. In such a case, the 3D
pattern can be projected onto the whole body surface or a
suitable selected portion thereof, where a larger surface often
implies a more accurate surface representation. The gener-
ated surface representation may be a continuous 3D surface of
aportionof the body or several dispersed surfaces, the relative
spatial relationship of which is known. Preferred dispersed
surfaces coincidence with some of the standard anatomical
reference points used in radiation therapy. These points have
only very little tissue over the underlying skeleton and are
therefore rather stable even if the skin is stretched. The stan-
dard reference points comprise e.g. upper and distal edges of
ilium, upper point of symphysis pubsis, distal point of scapula,
upper point of nose, upper and lower point of patella and
lower point of fibula. However, the 2D or 3D surface repre-
sentation may be generated for any suitable portion of the
patient’s body, and especially in close connection with the
tumor, e.g. by measuring the body portion contour directly
above the tumor position.

Examples of pattern projecting techniques include photon-
based techniques. For instance, a pattern projector 70 in the
form of a laser scanning device sends out a sheet of laser light
hitting a surface of the patient 30. A bright line 45 on the body
is reflected and detected by the detector 80, 85. The detected
image of the bright line is used to reconstruct the body con-
tour. Every lit pixel in the image corresponds to a known
vector. A point where this vector crosses the surface defined
by the laser light is a known point on the surface of the body.
If the scanning procedure stops now, a 2D surface represen-
tation of the patient 30 is obtained. However, if a 3D surface
representation is required several such contour images can be
used, since each image gives only a single contour. Ifthe laser
source is translated and/or rotated slightly between each
image detection the detector 80, 85 will capture a series of
successive contours.

This laser scanning technique is generally known as a
triangulation technique and its accuracy depends on a number
of factors, including resolution of the detector, accuracy of the
laser sweeping mechanism, distance between the scanning
device and the detector, calibration of the scanning device and
the detector with reference to the common coordinate system,
width of the laser line and angle at which the laser hits the
surface of the body. These parameters are preferably selected
and/or optimized before the actual measurements.

Suitable laser scanners applicable are commercially avail-
able for example from Latronix AB of Sweden. Examples of
detectors that can be used in the triangulation laser scanning
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above, may be different kinds of cameras, such as CCD
(Charged Coupled Device) cameras and CMOS (Comple-
mentary Metal Oxide Semiconductor) cameras.

Instead of using triangulation laser scanning, where a sheet
of laser light is sent as in, a time-of-flight laser scanning
technique may be used. In this technique, a pulsed point laser
source sweeps over a portion of patient’s body and sends laser
light in the form of pulsed laser spots. For a 2D representa-
tion, the laser source sweeps along a determined contour line
on the body, whereas for 3D representations the laser sweeps
overone or several predetermined body surface(s). The detec-
tor detects the pulsed laser spots that are reflected off the body
surface of the patient. Based on this detected data, using
known imaging algorithms, a 2D or 3D surface representation
of the patient surface is obtained.

A third possible laser scanning technique is an interfer-
ence-based imaging process. In this technique, the laser beam
from the Jaser source is split into two different beams, a first
beam is directed onto the patient. where it is reflected and
detected by the detector, whereas the second beam is directed
onto the detector. In the detector, the patient is depicted as a
pattern of light and dark interference bands. This technique
has very high-resolution at the cost of complex imaging pro-
cessing.

The data memory 120 is preferably also configured to store
a reference surface representation of a least a portion of the
surface of the patient 30. This reference surface representa-
tion can, for instance, constitute part of a treatment plan that
has previously been generated for the particular patient 30.
The reference surface representation can be recorded in con-
nection with another medical machine, such as a diagnostic
machine or during treatment stimulation. Alternatively. the
reference surface representation is generated at the same
machine but at a previous positioning occasion. In such a
case, the reference surface representation is preferably a sur-
face representation of at least a portion of the surface of the
patient 30 generated by a pattern analyzing circuit 110 based
on a detection signal from a detector 80, 85 arranged in
connection with the (another) medical machine. Thus, in a
preferred implementation, each medical machine that is
employed in connection with providing diagnostic informa-
tion, conducting treatment simulation and providing radia-
tion therapy is preferably equipped with or has access to a
respective pattern projector 70 and detector 80, 85 to allow
generation of a surface representation of the patient 30 in
connection with the medical machine 1.

Itis actually possible to have a reference surface represen-
tation that is not recorded based on any pattern detection. In
clear contrast, the reference surface representation can be a
“virtually” or computer-generated surface representation. For
instance a body or organ atlas is more and more commonly
used within the field of diagnosis. The atlas is a database or
data bank comprising anatomical information of the human
body or a portion of it. Such an atlas may be developed from
several different diagnostic measurements collected from dif-
ferent patients. In other words, the atlas is typically a repre-
sentation of an average human, preferably containing all
major organs and tissues, skeleton and nervous system. The
reference surface representation could then correspond to a
representation obtained from such an atlas, possibly follow-
ing modification to adjust scale, etc. of the atlas body to
correspond to the particular patient body 30.

A correction analyzing circuit 130 is configured to gener-
ate a correction signal based on the surface representation
generated by the pattern analyzing circuit 110 and the refer-
ence surface representation from the data memory 120. The
correction signal is representative of a discrepancy in at least
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one of position and posture of the surface representation
relative the reference surface representation. Thus, the cor-
rection signal is indicative of how the patient 30 should be
moved, such as translated and/or rotated, in order to reach a
target position as defined by the reference surface represen-
tation. In addition or alternatively, the correction signal could
be indicative of a discrepancy in posture of individual body
parts relative a target posture for the patient 30 as defined by
the reference surface representation.

The positioning system also comprises a light projector 70,
75 that is responsive to the correction signal from the correc-
tion analyzing circuit 130. The light projector 70, 75 projects
information 55 representing the discrepancy in position and/
or posture onto the patient 30 and/or onto a surface of the
couch 20.

The projected information 55 therefore provides informa-
tion of the current position and/or posture of the patient 30
relative the target position and/or posture. The projected
information 55 can be regarded as defining instructions of
how the patient 30 should be repositioned in order to reach the
target position and/or posture. This means that the projected
information 55 defines the discrepancy between current posi-
tion and/or posture and the target position and/or posture.

In clear contrast to prior art solutions, the information 55
representing the discrepancy is projected directly onto the
patient body 30 or optionally onto some other surface of the
couch 20 to thereby be visually available for the medical
personnel operating close to the couch 20 and the patient 30.
This means that information 55 required in order to determine
how the patient 30 should be repositioned is directly available
to the personnel close to where they are standing.

In a preferred embodiment, the information 55 is projected
onto the patient body 30 as schematically illustrated in FIG. 1.
Forinstance, in the case of a human patient 30 the information
55 can be projected onto the stomach and/or chest of the
patient 30 as these body portions provide a comparatively
large and flat portion that is well suited for display of the
information 55. If the patient instead would be lying on the
stomach, the information 55 can advantageously be projected
somewhere on the back of the patient 30. Projection of the
information 55 onto the patient body 30 is in particular suit-
able in connection with information 55 representing a dis-
crepancy in posture of the patient 30 relative a target posture,
which is further described herein.

Instead of oras acomplement to projecting the information
55 onto the patient surface, the light projector 70, 75 can be
configured to project the information 55 onto a surface of the
couch 20. In such a case, this surface is preferably a pre-
defined surface part of the couch 20 that is visually accessible
to the medical personnel when standing next to the patient 30
and the couch 20. The personnel can then look directly at this
part of the couch 20 when repositioning the patient 30 instead
of watching a remote display screen as in the prior art.

In a particular embodiment, the correction analyzing cir-
cuit 130 is configured to generate a correction signal repre-
sentative of a rigid body translation of the surface represen-
tation to a target position as defined by the reference surface
representation. Thus, in this embodiment the surface repre-
sentation as determined by the pattern analyzing circuit 110 is
employed to define a rigid-body representation of at least a
portion of the patient 30. The coordinates of this rigid-body
representation relative corresponding coordinates of a refer-
ence rigid-body representation as defined by the reference
surface representation is then determined. Matching surface
representations, such as rigid-body representations, are well
known in the art and are for instance disclosed in the above
mentioned Medical Image Analysis article.
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The correction analyzing circuit 130 then generates the
correction signal that is forwarded to the light projector 70, 75
for projecting information 55 defining a translation of the
patient 30 to reach the target position. Such translation defin-
ing information 55 preferably relates to a translation of the
patient 30 in a Cartesian coordinate system. For instance, a
first axis of the coordinate system could correspond to a
height adjustment of the patient 30 relative the target position.
A second coordinate axis corresponds to a longitudinal
adjustment of the patient 30 along the longitudinal or antero-
posterior axis of the patient 30. The third and final coordinate
axis corresponds to a lateral adjustment of the patient 30
along the lateral, transverse, latitudinal or left-right axis.

Ina preferred embodiment, the couch 20 comprises a mov-
able table top 25 onto which the patient 30 or other object to
be repositioned is lying. The table top 25 can then be moved
relative a base unit of the couch 20 along its longitudinal axis
(corresponds to second coordinate axis according to above) or
atransverse axis (corresponds to third coordinate axis accord-
ing to above). Additionally, the height of the table top 25
relative the floor can advantageously be adjusted in the base
unit.

In a first embodiment, the table top 25 can be manually
operated by medical personnel, for instance, by pushing the
table top along rails in the base unit. The information 55
projected onto the patient body 30 then provides instructions
of how much the table top should be moved and in what
directions (longitudinal, transverse and/or up/down) to get
the patient 30 in the desired target position.

In an alternative embodiment, the couch 20 comprises a
motor and motor control that operates the motor to thereby
move the table top 25 relative the base unit along the longi-
tudinal and/or transverse direction and/or adjust the height of
the table top 25 and the patient 30 there on. The medical
personnel will then be standing at the motor control that can
be implemented in the form of a joystick, push buttons, or
some other user input device 22, see FIGS. 7 and 8. At this
position, typically close to the base unit of the couch 20, the
medical personnel has visual access to the projected informa-
tion that informs the personnel of how the table top 25 and
patient 30 should be moved to get into the target position.

FIGS. 10 and 11 illustrate an example of projected infor-
mation 55 defining a translational movement of the patient. In
this case, adjustment information 55 along the three coordi-
nate axes is displayed onto the patient 30, here represented by
a latitudinal adjustment of 5.6 mm, a longitudinal adjustment
of 8.3 mm and a height or vertical adjustment of 7.2 mm. As
is illustrated in the figure, the sign (plus versus minus) can be
used to define the direction of the movement along respective
axis. Additionally, or in addition, the projected information
55 can include an arrow that illustrates the direction of the
adjustments that are needed in order to move the patient 30
from the current position and into the target position.

Instead of or preferably as a complement to translational
adjustment, the projected information 55 can be generated
based on a correction signal from the correction analyzing
circuit 130 that is representative of a rigid body rotation of the
determined surface representation and therefore the patient
30 to a target position as defined by the reference surface
representation. The rotation can be around a dorsoventral axis
of the patient, i.e. a vertical axis. Alternatively, the rotation of
the patient can be around the anteroposterior axis of the
patient, i.e. a horizontal axis. It is also possible that rotations
relative both these rotation axes are needed in order to reach
the target position. In such a case, the projected information
55 preferably comprises representation of both such rotation
adjustments.
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FIGS. 10 and 11 illustrate how such rotational information
can be implemented by projecting information 55 defining a
rotation of the patient 30 in terms of a rotation angle repre-
sentation to reach the target position. In the figure, the patient
30 should be rotated 1° around the vertical axis. In similarity
to the translational information, a sign can be used to define
the rotation direction. Alternatively, or in addition, a graphi-
cal representation of the rotation direction can be displayed in
the form of semi-circular arrow.

FIGS. 7 and 8 illustrate that the couch 20 can advanta-
geously be connected to a rotating disk in the floor. The disk
enables rotation of the couch 20 and the patient 30 around the
central vertical axis of the disk.

In addition to generating and projecting the information 55
onto the patient based on the correction signal, the positioning
system can optionally comprise a couch control circuit 140.
This couch control circuit 140 generates a couch control
signal based on the correction signal. The couch control sig-
nal controls the motor of the couch 20 to thereby cause an
automatic movement of the table top 25 of the couch 20
according to the couch control signal. Thus, in this embodi-
ment, the displayed information 55 can mainly be for infor-
mation purposes since the position adjustment is conducted
automatically based on the couch control signal. However, in
practical applications the type of automatic movement that
can be achieved through a couch control signal is somewhat
limited. This means that the couch control signal can be used
to perform an automatic, rough adjustment of the patient
position. The medical personnel then conduct the remaining
fine adjustment of the patient position based on the projected
information 55 and using the user input device 22.

The rigid-body adjustment information 55 that can be pro-
jected onto the patient 30 or couch surface can comprise
numerical values, graphical information or a combination
thereof as illustrated in FIGS. 10 and 11. This provides a
visually appealing and informative data display that can eas-
ily be interpreted by the medical personnel.

The positioning system can also be implemented with a
correction analyzing circuit 130 configured to generate a
correction signal representative of a posture deformation of
the patient 30 relative a target posture defined by the reference
surface representation. The advantage of such posture defor-
mation in contrary to rigid-body adjustments is that the pos-
ture of individual body parts can be corrected. For instance, a
patient 30 present in a target position as defined based on
rigid-body representations can still have a target volume 35
inside the body 30 that is somewhat misaligned with a desired
position according to a treatment plan due to posture mis-
alignments. If, for example, the left shoulder of the patient 30
is positioned too low as compared to a target posture, a result-
ing local rotation of the upper torso can cause a slight move-
ment of the target volume 35 as compared to the situation
when the shoulder is lifted slightly to prevent the rotation of
the upper torso. Such local posture misalignments of different
body parts can generally not be detected or combated through
rigid-body representations. The positioning system conse-
quently advantageously in addition or alternatively also
handles posture deformations and preferably posture defor-
mations of individual body parts of the patient 30 relative a
target posture.

The light projector 70, 75 is consequently in this embodi-
ment configured to project information 56 defining a posture
deformation of onto the patient 30 or the couch surface. In a
preferred embodiment, the information 56 defining the pos-
ture deformation is preferably projected onto the individual
body part that is misaligned as determined based on the sur-
face representation and the reference surface representation.
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This means that the light projector 70, 75 projects the infor-
mation 56 of posture deformation directly onto the part of the
patient 30 that needs to have its posture deformed to reach the
target posture. Such an information projection will be highly
informative and easy to interpret to thereby correctly identify
how the posture of the patient 30 should be changed.

The information 56 relating to posture deformation can
advantageously be in the form of graphical information 56 as
illustrated in FIGS. 10 and 11. In this example, a light pattern
56 is projected onto the body part (upper left arm) that needs
to be moved slightly to reach the target posture. A first
embodiment can include a light projector 70, 75 that merely
projects a light pattern 56 onto the relevant body part. In a
more elaborate embodiment, the projected light pattern 56
can additionally carry further information by defining how
the posture deformation should be conducted. For instance,
the projected light pattern 56 can be of different colors to
indicate how close the current posture of the body part is to the
target posture. As an example, a red color could indicate a
comparatively large difference between current and target
posture, yellow signals aslight difference whereas green light
indicates that the target posture has been reached. In a further
embodiment, the color of the projected pattern 56 not only
indicates how far the current posture is from the target posture
but also how the body part should be moved to reach the target
posture. For instance, red could indicate a relative large
upward movement of the body part, yellow indicate a small
upward movement, blue indicate a small downward move-
ment of the body part and purple indicate a relatively large
downward movement of the body part. Instead of or as a
complement to such graphical information, the projected
information 56 could include numerical and/or text data to
indicate for the medical personnel how the individual body
part should be moved to reach its target posture.

In a preferred embodiment, the positioning system can
generate and project information 55, 56 representative of both
discrepancy in patient position and posture, which is illus-
trated in FIGS. 10 and 11. This means that any misalignments
in terms of translational, rotational and posture misalignment
can be determined and combated using the projected infor-
mation 55, 56.

The positioning system can be configured to perform a
single surface representation determination of the patient 30
and generate the information 55, 56 that is projected onto the
patient 30 once, for instance in connection with patient set-
up. However, it is generally preferred if updated surface rep-
resentation determinations of the patient 30 are performed to
thereby generate updated information 55, 56 that can be pro-
jected onto the patient 30. In such a case, the medical person-
nel can use the initially projected information 55, 56 to repo-
sition the patient according to the information 55, 56.
Thereafter the pattern projector 70 projects once morea 2D or
3D pattern that is detected by the detector 80, 85 to generate
updated detection signal. The pattern analyzing circuit 110
processes the updated detection signal to generate an updated
surface representation that is compared by the correction
analyzing circuit 130 to the reference surface representation.
An updated correction signal representative of the current
discrepancy in position and/or posture of the determined sur-
face representation relative the reference surface representa-
tion is generated by the correction analyzing circuit 130 and
employed for projecting updated information 55, 56 by the
light projector 70, 75.

The medical personnel can then check whether any further
patient repositions are needed or if the target position has
been reached. In this embodiment, the positioning system is
activated to perform a position/posture information update
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based on activation of a user input by the medical personnel.
This means that a user has to trigger activation of the posi-
tioning system. In an alternative embodiment, the positioning
system can be continuously or periodically active during a
measurement session. This means that the positioning system
in real-time or close to real-time determines the current
patient position and posture and the discrepancy relative the
target position and posture. In order to achieve a real-time,
continuous measurement of the surface the sampling fre-
quency of the positioning system is preferably in the sub-
second range. However. in most practical near real-time
applications, the sampling to determine an updated surface
representation and updated discrepancy information 55, 56
could be conducted from every other second up to every 30
second.

The pattern projector 70 of the positioning system is pref-
erably configured to project the 2D or 3D pattern in the form
of passive structured light or active structured light. For
instance, structured light in the form of projecting a narrow
2D band oflight 40 onto the surface of the object 30 produces
a line of illumination that appears distorted from other per-
spectives than that of the pattern projector 70. Thus, by posi-
tioning the detector(s) 80, 85 at spatially different positions
relative the pattern projector 70 the detected distorted illumi-
nation line can be used for an exact geometrical reconstruc-
tion of the surface shape. In order to cover a larger portion of
the object surface, the pattern projector 70 can project this
band of light 40 onto different surface portions for instance by
traveling the line over the surface. At each position of the line
the detector(s) 80, 85 register the illuminated line of the
surface to thereby allow determination of a 3D surface rep-
resentation.

A faster and more versatile method is not to project a 2D
pattern (band) but instead a 3D pattern consisting of many
stripes 45 at once or of arbitrary fringes, which is schemati-
cally illustrated in FIG. 5. In the figure the pattern projector 70
projects a light beam 40 with the desired pattern 45 onto the
surface, and the resulting distorted pattern is registered by the
detector 80.

The projected light structures can be regular ones, such as
cross patterns, circles e.g., speckled or random, or striped
patterns. Generally, pattem features perpendicular to the pro-
Jjector/camera baseline will contribute a lot more triangula-
tion hints than features parallel to it. Hence, stripe patterns in
this perpendicular direction are preferred. For the main task
ofaccurate coordinate acquisition, stripe patterns with (in the
ideal case) cosine shaped brightness (cost intensity) gradients
are suitable. By exploiting intensity gradients, triangulation is
made independent of the actual pixel raster and distances can
be measured at very high resolution.

A positioning system based on striped pattern projection
701in principle needs just one detector 80, such as camera, and
one pattern projector 70. Key parameters are object distance,
field of view and the angle between camera and projector,
defining the triangulation base. For full parts digitization,
requiring views from many angles, two detectors as illus-
trated in FIGS. 2 and 3 preferably positioned on either side of
the pattern projector 70 can be used. Placed on both sides of
the central pattern projector 70, these cameras 80, 85 deliver
two pictures at a time, thereby speeding up the process, as
well as avoiding possible asymmetric properties of a one
detector. Additionally, usage of multiple, i.e. at least two,
detectors 80, 85, also allow for full or partly photogrammetric
operation (principle of a stereo camera but with artificial
features inserted into bald surfaces).

The positioning system can have a dedicated pattern pro-
jector 70 and a dedicated light projector 75 as illustrated in
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FIG. 3. Alternatively, the same projector 70 can operate both
as pattern projector and light projector, which is schemati-
cally illustrated in FIG. 2. Regardless of implementation
choice, the pattern projector 70 or common projector prefer-
ably projects the 2D or 3D pattern 45 as a light pattern of a first
wavelength or wavelength interval. The light projector 75 or
common projector then projects the information 55, 56 as
visible light in a second wavelength of a second wavelength
interval that is different from the first wavelength or first
wavelength interval. For instance, the light projector 70, 75
can project a beam of visible light 50 onto the patient within
the visible spectrum, i.e. from about 380 to 750 nm. A single
wavelength or a narrow wavelength interval within the visible
spectrum could be employed, though it can be preferred to
utilize different color and therefore different wavelengths for
the projected information 55, 56 as previously described.

The pattern projector 70 is then preferably configured to
project the 2D or 3D pattern as a beam 40 of non-visible light.
For instance, ultraviolet (UV) light in the range of about 10 to
400 nm or IR light in the range of about 700 to 3,000 nm can
be used by the pattern projector 70.

The at least one detector 80, 85 preferably comprises a
band-pass filter configured to pass light 40 projected by the
pattern projector 70, i.e. in the first wavelength interval, but
attenuate light 50 projected by the light projector 70, 75, i.e.
in the second wavelength interval. This solution is in particu-
lar advantageous in connection with continuous or near-con-
tinuous surface measurements since then both the pattern
projector 70 and the light projector 70, 75 can be active
simultaneously and the detector(s) 80, 85 do(es) not have to
be switched off during the projection of the information 55,
56 by the light projector 70, 75.

A preferred implementation of a common projector for
both the pattern projector and the light projector is to employ
a digital light processing (DLP) projector. A DLP projector
employs moving micro mirrors and a DLP chip onto which
the light is displayed. The DLP chip does not absorb light
significantly and therefore allow very high light intensities. It
also has an extremely linear gray value reproduction as it is
steered by pulse length modulation. Such a DLP projector can
advantageously be used in connection with structured light as
2D or 3D pattern.

FIG. 6 illustrates an implementation of a DLP projector 70
using a light-emitting diode (LED) 71 as light source. It is
actually not as flat as depicted, as the micro mirrors are tilting
diagonally. A condenser lens 72 and a slightly concave mirror
73 are guiding the light towards the DLP chip 74. The DLP
chip 74 comprises microscopically small mirrors laid outin a
matrix of a semiconductor chip or substrate, generally known
as Digital Micromirror Device (DMD). Each mirror repre-
sents one or more pixels in the projected pattern. The reflected
light from the mirrors passes through a projector lens 75 to
direct the light 45 onto the surface of the patient 30, where it
is detected by the detector 80.

In order to provide both light to be employed for the 2D or
3D pattern and the light of the discrepancy information, a
LED orother light source 71 that capable of providing light of
different wavelengths can be used. Alternatively, a color
wheel can be placed between the light source 71 and the DLP
chip 74 to switch between different colors. In yet another
approach multiple individual light sources 71 can be used to
produce the different colors or light types (visible vs. UV or
IR). The light sources 71 can be LEDs or lasers for example.
It is also possible to use a so called three-chip DLP projector
having a prism to split light from a light source 71 and direct
each split light beam to its own DLP chip and then recombine
and rout the light through the projector lens 75.
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The detectors 80, 85 employed in connection with a pattern
projector 70 configured for usage with digital fringe projec-
tion preferably has a camera resolution at least as good as the
pattern projector 70. There is no restriction towards higher
resolutions however, as by the fact of the continuous gray
level gradients used, detector and projector resolution and
even so height resolution are largely independent of each
other. A higher detector resolution mainly adds to the lateral
resolution of the positioning system, important in many appli-
cations, but also increases noise and reduces depth of filed.
The detector 80, 85 can advantageously be implemented in
the form of a camera, such as the MikroCAD by GFM.

The pattemn projector 70 and the detector(s) 80, 85 are
preferably arranged together on a common rack or structure
60 as illustrated in FIGS. 2 and 3. If a separate light projector
75 is used in the positioning system, it can also advanta-
geously be arranged in the rack 60, which is schematically
depicted in FIG. 3. The rack 60 is preferably designed to be
attached to a ceiling in the room in which the positioning
system is operable. This is illustrated in FIGS. 1, 7-9. Such an
arrangement of the projectors 70, 75 and detectors 80, 85
enables comparatively large viewing angles to thereby be able
to capture the whole surface of the patient 30 if desired. The
large viewing angle implies that the risk of body parts shad-
owing other body surface parts is reduced to thereby have a
constant field of view by the detectors 80, 85 of the relevant
patient surface.

The pattern analyzing circuit 110, the correction analyzing
circuit 130 and the optional couch control circuit 140 can be
implemented in a common data processing unit 100 prefer-
ably together with the data memory 120 as illustrated in FIG.
4. The data processing unit 100 can be implemented as a
computer or other data processing unit that is connected to the
detector(s) of the positioning system and preferably to the
projectors 70, 75 for the purpose of controlling these.

If the positioning system is employed in connection with
non-living objects, such as fixation equipment, these units
can advantageously each comprise a visually detectable iden-
tification label. For instance, each object can have a dedicated
bar code. These bar codes or other identification label are
preferably arranged on the objects so that the bar codes can be
read or captured by the detector 80, 85, in particular if cam-
era-based detectors 80, 85 are employed. In such a case, the
data processing unit 100 preferably comprises an object iden-
tifier 150 that processes the captured image of the bar code for
the purpose of identifying the particular object. The memory
120 of the data processing unit 100 or a remote memory,
though accessible for the data processing unit 100 can then
include information of different objects and their respective
bar codes or identification labels. For instance, the memory
120 can store reference surface representations generated for
multiple different objects. The particular reference surface
representation that should be used for a particular object can
thenbe automatically selected by the pattern analyzing circuit
110 or a dedicated representation identifier (not illustrated in
FIG. 4) of the data processing unit 110 based on the output of
the object identifier. Thus, each reference surface representa-
tion stored in the memory 120 is associated with an identifier
of the relevant object and the stored identifiers are compared
by the object identifier with the bar code or identification label
captured by the detector 80, 85.

The data processing unit 100 is preferably connectable to a
user input 160, such as a touch sensitive screen, keyboard or
mouse, which allows a user to enter data to the data process-
ing unit 100. Such entered data could be an identifier of an
animal or human object to be positioned based on the posi-
tioning system. For instance, the social security number, per-
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sonal code number of the patient 30 or a local identifier
assigned to the patient 30 at the healthcare facility could be
such identifier. In such case, the memory 120 could store
reference surface representations associated with multiple
different patients 30. The pattern analyzing unit 110 of the
data processing unit 100 then receives the identifier from the
user input 160 and employs the identifier for identifying and
fetching the relevant reference surface representation from
the memory 120.

The memory 120 or some other memory connected to the
data processing unit 100 can additionally store other patient
relevant information, such as personal specific data, including
patient name, social security number or other identifier
according to above, the treatment plan, etc. This patient infor-
mation can also be of interest for the medical personnel. In
such a case, the light projector 70, 75 not only projects the
information representing the discrepancy in patient position
and/or posture but also the patient information. For instance,
the memory 120 can store name and a photo of the patient 30.
Once the medical personnel has entered an identifier of the
patient 30 in the user input 160, the relevant patient informa-
tion of the patient can be automatically retrieved from the
memory 120 by the data processing unit 100. The retrieved
patient information is forwarded to the light projector 70, 75
for projection onto the patient 30 or the couch surface. There
the medical personnel can verify that the patient information
relates to correct patient 30 by checking the projected social
security number or photo. If it correct, the medical personnel
willknow that the reference surface representation that is also
retrieved from the memory 120 based on the input identifier
will correspond to the correct patient 30.

Thus, the positioning system and its light projector 70, 75
does not have to only project information relating to patient
position and/or posture but could additionally project all

s information that is of relevance for the medical personnel. For

instance, the treatment plan of the patient 30 could specify
that a cushion should be placed beneath the patient’s knees.
This information fetched from the memory 120 can be pro-
jected onto the patient 30 to thereby inform the medical
personnel of this additional or side information that is rel-
evant to the patient 30 and the treatment.

The pattern analyzing circuit 110, correction analyzing
circuit 130, the couch control circuit 140, object identifier 150
and user input 160 can be implemented by a programmable
microcontroller of the data processing unit 100 that controls
the operation of the positioning system. The controller then
typically includes a microprocessor, or equivalent control
circuitry, designed specifically for effectuating the operation
of these circuits 110, 130, 140, 150, 160, and may further
include RAM or ROM memory, logic and timing circuitry,
state machine circuitry, and input/output (I/O) circuitry.

The circuits 110, 130, 140, 150, 160 of the data processing
unit 100 may be implemented or provided as software, hard-
ware or acombination thereof. In the case ofa software-based
implementation, a computer program product implementing
the circuits 110, 130, 140, 150 or a part thereof comprises
software or a computer program run on a general purpose or
specially adapted computer, processor or microprocessor.
The software includes computer program code elements or
software code portions illustrated in FIG. 4. The program may
be stored in whole or part, on or in one or more suitable
computer readable media or data storage means such as mag-
netic disks, CD-ROMs, DVD disks, USB memories, hard
discs, magneto-optical memory, in RAM or volatile memory,
in ROM or flash memory, as firmware, or on a data server.

It is known in the art that different markers can be attached
to the patient for facilitating correct positioning, such as IR
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markers as discussed in the background section. Such marker
can of course be illuminated by the pattern projector 70 and
detected by the detector 80, 85 of the positioning system.
However, an advantage of the embodiments is that no such
markers are needed in order to achieve an efficient patient
positioning by the positioning system.

FIG. 12 is a flow diagram illustrating an object positioning
method according to an embodiment. The method starts in
step S1 where a 2D or 3D pattern is projected onto a surface
of an object positioned on a couch. The projected pattern is
detected and a detection signal representative of the detected
2D or 3D pattern on the object surface is generated in step S2.
The detection signal is processed in step S3 for the purpose of
generating a surface representation of at least a portion of the
object surface based on the detection signal. The surface
representation is compared to a reference surface representa-
tion, preferably by comparing the coordinates of points on the
surface representation with the coordinates of corresponding
or matching points on the reference surface representation. A
correction signal representative of a discrepancy in position
and/or posture of the surface representation and the reference
surface representation is generated in step S4 based on the
comparison. Information representing this detected discrep-
ancy in position and/or posture is projected onto the object
surface or onto some other surface portion of the couch to
there become visible to personnel operating close to the
couch and object.

As has previously been discussed updated detection sig-
nals, surface representations, correction signals and projected
information are preferably generated either semi-continu-
ously, periodically or upon user-activation to thereby allow
the personnel to get visibly projected updated information of
the current discrepancy of the object position and/or posture
as it is being repositioned or following a reposition. This is
schematically illustrated by the line L1 in the figure.

The embodiments described above are to be understood as
a few illustrative examples of the present invention. It will be
understood by those skilled in the art that various modifica-
tions, combinations and changes may be made to the embodi-
ments without departing from the scope of the present inven-
tion. In particular, different part solutions in the different
embodiments can be combined in other configurations, where
technically possible. The scope of the present invention is,
however, defined by the appended claims.

The invention claimed is:

1. A positioning system comprising;

a pattern projector configured to project a 2- or 3-dimen-
sional pattern onto a surface of an object positioned on a
couch;

a detector responsive to said projected 2- or 3-dimensional
pattern and configured to generate a detection signal
representative of a detected 2- or 3-dimensional pattern
on said surface of said object;

a pattern analyzing circuit connected to said detector and
configured to generate a surface representation of at
least a portion of said surface of said object based on said
detection signal;

amemory configured to store a reference surface represen-
tation of at least a portion of said surface of said object;

a correction analyzing circuit configured to generate a cor-
rection signal representative of a discrepancy in at least
one of position and posture of said surface representa-
tion relative said reference surface representation; and

a light projector connected to said correction analyzing
circuit and configured to project information represent-
ing said discrepancy in at least one of position and pos-
ture onto said object or a surface of said couch.
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2. The positioning system according to claim 1, wherein
said correction analyzing circuit is configured to generate a
correction signal representative of a rigid body translation of
said surface representation to a target position as defined by
said reference surface representation.

3. The positioning system according to claim 2, wherein
said light projector is configured to project information defin-
ing a translation of said object to reach said target position.

4. The positioning system according to claim 3, wherein
said light projector is configured to project information defin-
ing said translation in a Cartesian coordinate system, where a
first coordinate axis corresponds to height adjustment of a
table top of said couch, a second coordinate axis corresponds
to longitudinal movement of said table top and a third coor-
dinate axis corresponds to transverse movement of said table
top, said table top is designed to carry said object.

S. The positioning system according to claim 1, wherein
said correction analyzing circuit is configured to generate a
correction signal representative of a rigid body rotation of
said surface representation to a target position as defined by
said reference surface representation.

6. The positioning system according to claim 5, wherein
said light projector is configured to project information defin-
ing a rotation of said object in terms of a rotation angle
representation to reach said target position.

7. The positioning system according to claim 1, wherein
said correction analyzing circuit is configured to generate a
correction signal representative of a posture deformation of
said object relative a target posture defined by said reference
surface representation.

8. The positioning system according to claim 7, wherein
said correction analyzing circuit is configured to generate a
correction signal representative of a posture deformation of
an individual body part of said object relative said target
posture.

9. The positioning system according to claim 8, wherein
said light projector is configured to project information defin-
ing a posture deformation of said individual body part relative
said target posture onto said body part.

10. The positioning system according to claim 1, wherein
said detector comprises a first detector and a second spatially
separated detector.

11. The positioning system according to claim 1, wherein
said pattern projector and said detector are arranged on a rack
designed to be attached to a ceiling.

12. The positioning system according to claim 1, wherein
said pattern projector is configured to project a 2- or 3-dimen-
sional non-visible light pattern.

13. The positioning system according to claim 1, wherein
said pattern projector and said light projector is a same pro-
Jjector configured to project a 2- or 3-dimensional light pattern
of a first wavelength interval and project said information by
visible light in a second wavelength interval different from
said first wavelength interval.

14. The positioning system according to claim 13, wherein
said detector comprises a band-pass filter configured to pass
light of said first wavelength interval but attenuate light of
said second wavelength interval.

15. The positioning system according to claim 13, wherein
said same projector is a digital light processing, DLP, projec-
tor.

16. The positioning system according to claim 1, further
comprising a couch control circuit configured to generate,
based on said correction signal, a couch control signal to
cause an automatic movement of a table top of said couch
according to said couch control signal, said table top is con-
figured to carry said object.



US 8,235,530 B2

19

17. An object positioning method comprising:

projecting a 2- or 3-dimensional pattern onto a surface of

an object positioned on a couch;
generating a detection signal representative of a detected 2-
or 3-dimensional pattern on said surface of said object;

generating a surface representation of at least a portion of
said surface of said object based on said detection signal;

generating a correction signal representative of a discrep-
ancy in at least one of position and posture of said
surface representation relative a reference surface rep-
resentation of at least a portion of said surface of said
object stored in a memory; and

projecting information representing said discrepancy in at

least one of position and posture onto said object or a
surface of said couch.

18. The method according to claim 17, wherein generating
said correction signal comprises generating a correction sig-
nal representative of a rigid body translation of said surface
representation to a target position as defined by said reference
surface representation.

19. The method according to claim 17, wherein generating
said correction signal comprises generating a correction sig-
nal representative of a rigid body rotation of said surface
representation to a target position as defined by said reference
surface representation.

20. The method according to claim 17, wherein generating
said correction signal comprises generating a correction sig-
nal representative of a posture deformation of said object
relative a target posture defined by said reference surface
representation.

5
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21. The method according to claim 20, wherein

generating said correction signal comprises generating a
correction signal representative of a posture deforma-
tion of an individual body part of said object relative said
target posture; and

projecting information comprises projecting information

defining a posture deformation of said individual body
part relative said target posture onto said body part.

22. The method according to claim 17, wherein projecting
said 2- or 3-dimensional pattern comprises projecting a 2- or
3-dimensional non-visible light pattern.

23. The method according to claim 17, wherein projecting
said 2- or 3-dimensional pattern comprises projecting a 2- or
3-dimensional light pattern of a first wavelength interval and
project said information comprises projecting said informa-
tion by visible light in a second wavelength interval different
from said first wavelength interval.

24. The method according to claim 23, further comprising
band-pass filtering said detected 2- or 3-dimensional pattern
to pass light of said first wavelength interval but attenuate
light of said second wavelength interval.

25. The method according to claim 17, further comprising
generating, based on said correction signal, a couch control
signal to cause an automatic movement of a table top of said
couch according to said couch control signal, said table top is
configured to carry said object.
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Hur man overklagar

Dom i tvistemal, Patent- och marknadsdomstolen PMD-02

Vill du att domen ska dndras i nagon del kan
du 6verklaga. Hir far du veta hur det gar till.

Overklaga skriftligt inom 3 veckor

Ditt 6verklagande ska ha kommit in till
domstolen inom 3 veckor frin domens datum.
Sista datum for Overklagande finns pa sista
sidan 1 domen.

Overklaga efter att motparten overklagat

Om ena parten har 6verklagat 1 ritt tid, har den
andra parten ocksa ritt att 6verklaga dven om
tiden har gatt ut. Det kallas att anslutnings-
overklaga.

En part kan anslutningsoverklaga inom en
extra vecka fran det att 6verklagandetiden har
gatt ut. Ett anslutningséverklagande maste
alltsa komma in inom 4 veckor frin domens
datum.

Ett anslutningsoverklagande upphor att gilla
om det forsta 6verklagandet dras tillbaka eller
av nagot annat skil inte gar vidare.

Sa har gor du

1. Skriv Patent- och marknadsdomstolens
namn och milnummer.

2. Forklara varfor du tycker att domen ska
indras. Tala om vilken dndring du vill ha
och varfér du tycker att Patent- och
marknadséverdomstolen ska ta upp ditt
overklagande (Iis mer om prévnings-
tillstand lingre ner).

3. Tala om vilka bevis du vill hanvisa till.
Forklara vad du vill visa med varje bevis.
Skicka med skriftliga bevis som inte redan
finns 1 malet.

Det ir inte sakert att du kan ligga fram nya
bevis. Vill du gora det ska du férklara varfor
du inte lagt fram bevisen tidigare.

Vill du ha nya f6rh6r med nagon som redan
forhorts eller en ny syn (till exempel besok
pa en plats), ska du beritta det och forklara
varfor.

Tala ocksa om ifall du vill att motparten ska
komma personligen vid en huvudférhand-
ling.

4. Limna namn och personnummer eller
organisationsnummer.

Limna aktuella och fullstindiga uppgifter
om var domstolen kan na dig: postadresser,
e-postadresser och telefonnummer.

Om du har ett ombud, lamna ocksi ombud-
ets kontaktuppgifter.

5. Skriv under 6verklagandet sjalv eller lat ditt
ombud gora det.

6. Skicka eller limna in 6verklagandet till
Patent- och marknadsdomstolen. Du hittar
adressen i domen.

Vad hander sedan?

Patent- och marknadsdomstolen kontrollerar
att 6verklagandet kommit in i ritt tid. Har det
kommit in for sent avvisar domstolen Gvet-
klagandet. Det innebir att domen giller.

Sida 1 av2

www.domstol.se
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Om overklagandet kommit in i tid, skickar
domstolen 6verklagandet och alla handlingar
1 malet vidare till Patent- och marknads-
6verdomstolen.

Har du tidigare fatt brev genom férenklad
delgivning, kan dven Patent- och marknads-
overdomstolen skicka brev pa detta sitt.

Provningstillstand i Patent- och marknads-
overdomstolen

Nir 6verklagandet kommer in till Patent- och
marknadséverdomstolen tar domstolen forst
stallning till om malet ska tas upp till prévning.

Patent- och marknadséverdomstolen ger
provningstillstand i fyra olika fall.

e Domstolen bedomer att det finns anledning
att tvivla pa att Patent- och marknads-
domstolen domt ratt.

e Domstolen anser att det inte gir att bedoma
om Patent- och marknadsdomstolen har
domt ritt utan att ta upp malet.

e Domstolen behover ta upp malet for att ge
andra domstolar vigledning i ritts-
tillimpningen.

¢ Domstolen bedomer att det finns synnerliga
skal att ta upp malet av nagon annan
anledning.

Om du znte tar prévningstillstaind giller den
overklagade domen. Dirfor ér det viktigt att 1
overklagandet ta med allt du vill f6ra fram.

Vill du veta mer?

Ta kontakt med Patent- och marknads-
domstolen om du har fragor. Adress och
telefonnummer finns pa forsta sidan i domen.

Mer information finns pa www.domstol.se.

Sida2 av2
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Hur man overklagar Patent- och marknadsoverdomstolens

avgorande

Den som vill 6verklaga Patent- och
marknadséverdomstolens avgorande ska gora
det genom att skriva till Hogsta domstolen.
Overklagandet ska dock skickas eller limnas
till Patent- och marknadsdéverdomstolen.

Senaste tid for att overklaga

Overklagandet ska ha kommit in till Patent-
och marknadséverdomstolen senast den dag
som anges 1 slutet av Patent- och
marknadséverdomstolens avgorande.

Beslut om hiktning, restriktioner enligt
24 kap. 5 a § rittegangsbalken eller rese-
forbud far 6verklagas utan tidsbegrinsning.

Om 6verklagandet har kommit in 1 ritt tid,
skickar Patent- och marknadséverdomstolen
overklagandet och alla handlingar i malet
vidare till Hogsta domstolen.

Provningstillstand i Hogsta domstolen

Det kravs provningstillstaind for att Hogsta
domstolen ska prova ett 6verklagande.
Hogsta domstolen far meddela provnings-
tillstind endast om

1. det ér av vikt for ledning av ritts-
tillimpningen att 6verklagandet prévas
av Hogsta domstolen eller om

2. det finns synnerliga skal till sidan
provning, s som att det finns grund f6r
resning, att domvilla férekommit eller att
malets utgang i hovritten uppenbatrligen

beror pa grovt férbiseende eller grovt
misstag.

Overklagandets innehall
Overklagandet ska innehalla uppgifter om

1. klagandens namn, adress och
telefonnummer,

2. det avgorande som 6verklagas
(domstolens namn och avdelning samt
dag f6r avgorandet och malnummer),

3. den dndring i avgoérandet som klaganden
begir,
4. de skal som klaganden vill ange for att

avgorandet ska dndras,

5. de skil som klaganden vill ange for att
provningstillstaind ska meddelas, samt

0. de bevis som klaganden dberopar och vad
som ska bevisas med varje bevis.

Forenklad delgivning

Om malet 6verklagas kan Hogsta domstolen
anvinda forenklad delgivning vid utskick av
handlingar i malet, under férutsittning att
mottagaren dar eller i nagon tidigare instans
har fatt information om sadan delgivning.

Mer information

For information om rittegangen i Hogsta
domstolen, se www.hogstadomstolen.se

www.domstol.se



