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SVEA HOVRATT BESLUT Mal nr

Patent- och 2024-12-18 PMOA 7816-23
marknadsdverdomstolen Stockholm

Rotel 0218

OVERKLAGAT AVGORANDE
Patent- och marknadsdomstolens beslut 2023-05-23 i mél nr PMA 19435-21, se bilaga
A

PARTER

Klagande
Volvo Technology AB, 556542-4321
VGIP, BF14100, GC4, 405 08 Goteborg

Ombud: T.E.
Valea AB, Box 1098, 405 23 Goteborg

Motpart
Scania CV Aktiebolag, 556084-0976
151 87 Sodertilje

Ombud: L.M.G.
Megra IPR AB, Oxundavigen 130, 194 44 Upplands Visby

SAKEN
Upphédvande av patent

PATENT- OCH MARKNADSOVERDOMSTOLENS AVGORANDE

1. Patent- och marknadsdverdomstolen avvisar Scania CV Aktiebolags forst 1 Patent-
och marknadsoverdomstolen framstillda yrkanden om att i tredje till femte hand

uppritthdlla patentet med patentkrav enligt bilaga B, C eller D.

2. Patent- och marknadsdverdomstolen avslar Volvo Technology AB:s yrkande om

avvisning av Scania CV Aktiebolags andrahandsyrkande.

3. Patent- och marknadséverdomstolen avslar 6verklagandet och uppritthaller patentet

1 enlighet med det 6verklagade avgdrandet.

Dok.Id 2132389

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 2290 Birger Jarls Torg 16  08-561 670 00 méndag — fredag
103 17 Stockholm 08-561 675 00 08:00-16:30

E-post: svea.avd2@dom.se
www.patentochmarknadsoverdomstolen.se
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YRKANDEN OCH INSTALLNING

Volvo Technology AB (Volvo) har yrkat att Patent- och marknadséverdomstolen ska

upphéva patent nr 1750412-7.

Scania CV_Aktiebolag (Scania) har motsatt sig att det 6verklagade beslutet dndras. For

det fall Patent- och marknadsdverdomstolen inte skulle uppratthélla patentet med
patentkrav enligt bilaga 2 till bilaga A 1 enlighet med Patent- och marknadsdomstolens
beslut, har Scania yrkat att Patent- och marknadséverdomstolen i1 andra hand ska
uppratthdlla patentet med patentkrav enligt bilaga 3 till bilaga A, och i tredje till femte
hand med patentkrav enligt bilaga B, C eller D att provas i ndimnd ordning (nedan

bendmnda yrkanden 1 andra till femte hand).

Volvo har, som det far forstas, yrkat att Scanias yrkande i andra hand ska avvisas.

PARTERNAS TALAN

Parterna har 1 frdga om det som varit foremal for provning i Patent- och marknads-
domstolen anfort samma grunder och utvecklat sin respektive talan i Patent- och
marknadsdverdomstolen pa i huvudsak samma sitt som i Patent- och marknadsdom-

stolen.

UTREDNINGEN

Utredningen i Patent- och marknadsdverdomstolen dr densamma som i Patent- och

marknadsdomstolen.

SKALEN FOR BESLUTET

Scanias yrkanden i andra till femte hand

Av 66 § fjarde stycket patentlagen (1967:837) framgér att ett 9verklagande till Patent-
och marknadsdverdomstolen inte far avse andra patentkrav dn sdidana som har provats

genom det overklagade beslutet (jfr Patent- och marknadsdverdomstolens beslut den
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30 december 2021 i mal nr PMOA 10686-21). Bestimmelsen innebir att provningen i
Patent- och marknadséverdomstolen inte fir avse andra patentkrav dn sddana som
Patent- och marknadsdomstolen haft att prova dven nér, som i foreliggande fall,

overklagandet gjorts av annan dn patenthavaren.

Patentkrav 1 enligt Scanias yrkanden i tredje, fjarde respektive femte hand har en
lydelse som Patent- och marknadsdomstolen inte har haft att prova. Dessa yrkanden
ska alltsa avvisas. Andrahandsyrkandet var diremot foremal for provning i under-
instansen (dér rubricerat som tredjehandsyrkandet). Eftersom beslutet dér inte gick
Scania emot i den delen, saknade bolaget klagointresse och kunde darfor inte
overklaga beslutet med ett yrkande som avség andrahandsyrkandet (dvs. tredjehands-
yrkandet 1 underinstansen). Mot denna bakgrund finns inget hinder att hir, sedan
Volvo 6verklagat, vidhalla det som nu betecknas som andrahandsyrkandet. Principen
om forbud mot reformatio in pejus, som Volvo anfort som ett skdl for varfor
andrahandsyrkandet inte ska tillatas, &r 1 foreliggande fall inte tillimplig. Volvos

yrkande om att avvisa andrahandsyrkandet ska alltsa avslas.

Fragan om patentet ska uppritthallas i enlighet med Patent- och marknadsdom-
stolens beslut

Patent- och marknadsoverdomstolen ansluter sig till Patent- och marknadsdomstolens
beddmningar att uppfinningen som anges 1 patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet 1
det dverklagade beslutet dr ny och har uppfinningshéjd i forhallande till den anférda
tekniken, att patentkrav 1 innehaller bestdmda uppgifter om vad som soks skyddat och
har stéd i grundhandlingarna samt att beskrivningen dr s tydlig att en fackman med
ledning av beskrivningen kan utdva uppfinningen. Det som Volvo har anfort i Patent-

och marknadsdverdomstolen medfor ingen annan bedémning.

Detta innebér att det saknas skal att ta stéllning till det yrkande som i Patent- och
marknadsdverdomstolen utgér andrahandsyrkandet (tredjehandsyrkandet i

underinstansen).

Overklagandet ska pa grund av det anforda avslas och patentet uppritthéllas i enlighet

med Patent- och marknadsdomstolens beslut.
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OVERKLAGANDE

Det saknas skl att gora undantag fran huvudregeln att Patent- och marknadsover-
domstolens beslut inte far 6verklagas (se 1 kap. 3 § tredje stycket lagen, 2016:188, om

patent- och marknadsdomstolar). Beslutet far darfor inte 6verklagas.

I avgorandet har deltagit hovrittslagmannen Amina Lundqvist, hovrittsrddet Annika
Malm, patentrddet Anders Brinkman, referent, och den tekniske experten Martin

Kraenzmer.
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STOCKHOLMS TINGSRATT PROTOKOLL Aktbilaga 70

Patent- och marknadsdomstolen  2023-05-23 Mal nr
Handliggning i PMA 19435-21
Stockholm

Handldggning i parternas utevaro

RATTEN
Rédmannen Carl Rosenmiiller samt patentrdden Heléne Eliasson och Lena Nilsson
(referent och protokollforare)

PARTER

Klagande

Volvo Technology AB, 556542-4321
VGIP

BF14100, VGHQ3A

405 08 Goteborg

Ombud: T.E.
Valea AB

Box 1098

405 23 Goteborg

Motpart
Scania CV Aktiebolag, 556084-0976
151 87 Sodertilje

Ombud: L.M.G.

Megra IPR AB
Oxundavégen 130

194 44 Upplands Visby

SAKEN
Upphédvande av patent

OVERKLAGAT AVGORANDE
Patent- och registreringsverkets beslut den 15 oktober 2021 angdende patent nr
1750412-7, se bilaga 1.

BAKGRUND

Patentet dr ingivet pa engelska. I det foljande kommer uttryck och andra sirdrag

trots detta att, med vissa undantag, bendmnas pd svenska. Det dr dock den engelska

Dok.Id 2525120

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 8307 Réadhuset, 08- 561 654 70 méndag — fredag
104 20 Stockholm Scheelegatan 7 E-post: stockholms.tingsratt@dom.se 08:00-16:00

www.stockholmstingsratt.se
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sprakversionen som har réttsverkan och domstolens dverséttning av termer i detta

beslut gors med hinsyn till att rattegangsspraket vid domstolen &r svenska.

Arendet

Scania CV AB (Scania) beviljades den 11 december 2018 patent, med publicerings-
nummer SE 540 868 C2, pa en uppfinning bendmnd A piston for an internal
combustion engine”. Efter invindning av Volvo Technology AB (Volvo) bedomde
Patent- och registreringsverket (PRV) att patentkraven 1 dndrad lydelse, ingivna den
10 januari 2020 (se bilaga 1), uppfyllde kravet pa bestimd uppgift enligt 8 §
patentlagen, inte omfattade ndgot som inte framgick av ansdkan nér den gjordes
enligt 25 § patentlagen, omfattade nagot som var nytt och skiljer sig vdsentligen

fran kind teknik enligt 2 § patentlagen med hinvisning till mothéllen D1-D9:

DI: WO 2014094769 Al

D2: US 20110253094 Al

D3: US 20090095251 Al

D4: US 5215052 A

D5: US 20130047950 Al

D6: JP 2000274247 A

D7:JP 2013177844 A

D8: Utdrag fran Beta Mathematics Handbook, 1993, sidan 274-275
D9:JP 1014129 A

Uppfinningen

I patentets beskrivning anges bland annat foljande om uppfinningen, dess bakgrund

och dndamal.
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Uppfinningen avser en kolv for en forbrdnningsmotor, en forbranningsmotor och ett
fordon innefattande en sddan kolv. Ett syfte med uppfinningen &r att tillhandahalla
en sadan kolv vilken 1 sin 6vre dnde har en kolvskal, bestdende av en botten och en
sidovigg, utformad for att forbattra forbranningseftektiviteten och for att minska
utslappsnivaerna. Detta syfte astadkoms pa sa sitt att turbulensen nira kolvskalens
sidovdgg 6kas genom att en stor virvelrorelse som skapas vid ett insugningsslag av
kolven bryts ner i flera till storleken mindre turbulenta virvlar och lokala ater-
cirkulationsvirvlar. Detta forstiarker turbulensen hos briansleluftblandningen vid den
del av brénslestralarna som dr nira kolvskélens sidovigg. P4 si sétt stadkoms en
hogre forbranningshastighet vilket ger en effektivare forbranning och lagre

utsldppsniva och dirigenom fas en minskning av motorns bransleforbrukning.

I patentet visar fig. 2 en perspektivvy av en kolv enligt uppfinningen och fig. 4 en
kurva som beskriver formen hos kolvskélsviaggen i ett tvirsnitt 1 hojd med ett kni

(19) 1 en utforingsform av en kolvskal enligt uppfinningen.

byl H
Fig.2 Fig. 4

Det radiella avstandet p frdn centrumaxeln (C) till knét (19) varierar i omkretsled
och kan beskrivas som en funktion av vinkelforskjutningen @ enligt ekvationen
p@B)=r+a-cos[n-0+ (ak) sin(n-0+ & + ] dir r (streckade linjen) ar ett
radiellt medelavstind frdn centrumaxeln (C) till knét (19), 2¢ ér vinkelperioden for

variationen, a dr amplituden och » dr antalet toppar.
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Uppfinningen definieras i patentkravet 1 enligt forstahandsyrkandet (se bilaga 1)

med en sirdragsuppdelning enligt foljande:

TILITIN

Kravmatris for patentkrav 1 hos forstahandsyrkandeticom: 20211217
MALNR:  PMA 19435-21

1.1

A piston (2) for an internal combustion engine (101), wherein the piston {2} has-an
upper end (11) and a lower end (12) between which a central axis (C) and a peripheral
envelope surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an annular top
surface (14) defining a plane and a piston bowl (3) configured to form part of a

combustion chamber (5),

1.2

1.3

wherein the piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface (14)
and comprises a central bottom portion (15) sloping downward from a central point
located on the central axis (C) and a side wall surrounding the central bottomn portion
(15), the side wall comprising:

| an upper side wall portion (17) sloping downward and radially inward fram the annular

top surface (14),

14

a concave lower side wall portion (18) defining a lowest level of the piston bowl (3),
extending from the central bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),

15

a knee (19) formed in a transition between the upper side wall portion (17) and the
concave lower side wall portion (18), projecting toward the central axis (C),

1.6

wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including the central axis (C),
the piston bowl (3) has a two dimensional profile comprising two profile portions (20a,
20b) located on opposite sides of the central axis (C),

characterised in that

1.7

1.7a

1.8

if the vertical plane in which the section is taken is revolved around the central axis
(C), each one of the profile portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to

the central axis (C) in dependence on an oscillating function,

| so that all parts of the side wall, including the upper side wall portion, the knee and the

concave lower side wall portion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function,

| s that a distance from the central axis (C) to the side wall varies with an angular

displacement (8) of the vertical plane around the central axis (C),

19

wherein the oscillating function is a smooth periodic function.
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YRKANDEN

Volvo har dverklagat PRV:s beslut och i Patent- och marknadsdomstolen yrkat att
patentet ska upphdvas enligt 25 § patentlagen.

I tillagg till detta har Volvo begirt att drendet aterremitteras till PRV om Patent- och
marknadsdomstolen skulle komma fram till att patentet inte uppfyller kravet pa
beskrivningens tydlighet och fackmannens mojlighet att utéva uppfinningen med

hjélp av denna da denna grund inte har provats av PRV.

Scania har yrkat att patentet ska uppratthdllas 1 dndrad lydelse enligt
forstahandsyrkandet (se bilaga 1, 1 PRV:s beslut benimnt huvudyrkande),
andrahandsyrkandet (se bilaga 2) eller tredjehandsyrkandet (se bilaga 3) att provas i

ndmnda ordning.

GRUNDER

Volvo har till grund for sitt yrkande gjort géllande att patentkravet 1 i samtliga
kravyrkanden
- omfattar ndgot som inte framgick av ansdkan nér den gjordes
(grundhandlingarna),
- avser en uppfinning som inte &r sa tydligt beskriven att en fackman med
ledning av beskrivningen kan utdva uppfinningen,
- inte uppfyller kravet pa bestdmd uppgift,
- saknar nyhet och
- inte skiljer sig vdsentligen fran vad som blivit ként fore dagen for

patentansdkan.

Scania har till grund for sitt yrkande anfort att uppfinningen enligt de sjélvstandiga

patentkraven i samtliga kravyrkanden uppfyller kravet pd bestimd uppgift, har stod
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i grundhandlingarna, &r sa tydligt beskriven att en fackman med ledning av
beskrivningen kan utdva uppfinningen, ar ny och skiljer sig vdsentligen frén vad

som blivit ként fore dagen for patentansdkan.

UTVECKLING AV TALAN

Forstahandsyrkandet (se bilaga 1)

Patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet ar baserat pa det beviljade patentkravet 1
med foljande tilligg: "... so that all parts of the side wall, including the upper side
wall portion, the knee and the concave lower side wall portion are displaced with
respect to the central axis in dependence on the oscillating function ..." (sérdrag

1.7a).

Parterna har bland annat anfort foljande.

Stod i grundhandlingarna

Volvo har anfort att patentkrav 1 omfattar ndgot som inte framgick av ansdkan nir

den gjordes pga. foljande:

1. uttrycket "i.e." har ersatts med uttrycket "including" i sérdrag 1.7a

ii.  uttrycket "are displaced with respect to the central axis as the vertical plane
is revolved around the central axis" har i sdrdrag 1.7a ersatts med uttrycket
"are displaced with respect to the central axis in dependence on the
oscillating function"

iii.  uttrycket ”smooth period function” i sérdrag 1.9.

Volvo har anfort att de av Scania utpekade textstillena, s. 4, rad 4-22, och s. 11, rad

5-17, inte ger stod for de dndringarna som inforts 1 patentkravet 1.



Sid 7
STOCKHOLMS TINGSRATT PROTOKOLL PMA 19435-21
Patent- och marknadsdomstolen

i.”including”

Meningen paé s. 4, rad 16—19 i den ursprungligt inldimnade ansokan har dndrats
genom att "i.e." ersatts med uttrycket "including" nér sirdrag 1.7a tillfordes
patentkrav 1. Detta medfor en otillaten generalisering av informationen pé s. 4, rad
4-22 i grundhandlingarna. Beskrivningen hianvisar pa s. 11, rad 5-17, till ekvation
(1), medan patentkrav 1 inte innehaller ndgon referens till denna ekvation. Darfor ér
andringarna i. och ii. ovan inte korrekt harledda fran s. 11, rad 5-17, utan utgor en

otillaten generalisering av texten pa s. 11.

ii. "in dependence on the oscillating function"

Grundhandlingarna anger pé s. 11, rad 5-9, att "It should be noted that this function
can be used to describe the distance from the central axis C to any point on the side
wall as a function of angular displacement, i.e. not only to the knee 19 but also to
the lower side wall portion 18 and to the upper side wall portion 17". Den citerade
meningen beskriver en sidovigg som enbart innehaller de tre delarna "an upper side
wall portion..., a concave lower side portion ..., a knee" och det finns inte nagot i

meningen som antyder att sidoviggen kan innefatta fler delar.

Grundhandlingarna innehaller foljande tvd meningar pa s. 4, rad 16-22: "All parts
of the side wall, i.e. the upper side wall portion, the knee and the concave lower side
wall portion, are displaced with respect to the central axis as the vertical plane is
revolved around the central axis. The displacement of the profile portions with
respect to the central axis may be along a line perpendicular to the central axis, i.e. a
radius of the piston bowl". Eftersom uttrycket "may" anvédnds i den andra meningen
ar det tydligt att de tvd meningarna ar ténkta att tolkas sa att en forskjutning
eventuellt kan ske utmed en radie men att forskjutningar i andra riktningar ocksa ér

mojliga. Denna beskrivning av en sidovigg kan dérfor inte tolkas som en tydlig och
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begransad beskrivning av att alla delar av sidovdggen maste forskjutas beroende av

sviangningsfunktionen.

Patentkrav 1 avser en kolv med en toppyta 11 som har en ringformig 6vre yta 14.
Kolven har vidare en kolvskal 3 med ett nedre centralt bottenparti 15 och en

sidovidgg som omger det centrala bottenpartiet 15.

Nedan avbildas fig. 2 och 3 i grundhandlingarna med ett [av Volvo] gramarkerat
och med forklarande text forsett dvergingsparti. Detta Overgangsparti har en
ytterkant som Overgar till en toppyta 11 samt en innerkant som dvergar till ett Gvre
sidovéggsparti 17. Saledes foljer atminstone en yttre del av det gramarkerade
overgangspartiet 1 fig. 2 och 3 en funktion som inte motsvarar den vagiga formen som

exempelvis det 6vre sidoviggspartiet 17 foljer.

Figurer 2 och 3 i grundhandlingarna visar inte en sidovidgg dér samtliga delar av en

sidovégg forskjuts i beroende av svingningsfunktionen sa som anges i sérdrag 1.7a.

Dessa figurer ger inte stod for ersittandet av "i.e." till "including" i patentkrav 1.

iii.”smooth period function”

I grundhandlingarna ndmns uttrycket “smooth” endast enskilt fran sérdraget
’periodic function”. Uttrycket ”smooth period function” har tillkommit forst under
granskningsforfarandet. Uttrycket “smooth period function” framgér dérfor inte av

grundhandlingarna.
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Scania har i denna del bland annat anfort foljande.

i. "Including”

Det anges i grundhandlingarnas patentkrav 1 (sdrdrag 1.3—1.5) att sidovidggen

innefattar;

“- an upper side wall portion (17) sloping downward and radially inward from the

annular top surface (14),

- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest level of the piston bowl
(3), extending from the central bottom portion (15) toward the upper side wall
portion (17),

- a knee (19) formed in a transition between the upper side wall portion (17) and

the concave lower side wall portion (18), projecting toward the central axis (C)”

Det framgar dven av detta krav 1 att sidoviggen omger det centrala bottenpartiet,
dvs. att kolvskélens sidovdgg har en utstrackning ett helt varv runt centrumaxeln.
Den ovan citerade inforda dndringen i patentkrav 1 anger att alla delar av
sidovédggen forskjuts med avseende pa centrumaxeln. Darmed utgor ordet
”including” endast ett fortydligande eller upprepning av det som sidovidggen
innefattar enligt ingressen 1 patentkrav 1. Uttrycket “including the upper side wall
portion, the knee and the concave lower side wall portion” leder ddrmed inte till
ndgon otilldten generalisering av skyddsomfinget av forstahandsyrkandets

patentkrav 1.

ii. “In dependence on the oscillating function”

Det framgér av grundhandlingarna pé s. 4, rad 4—11, och av patentkrav 1 att

variationen av avstdndet fran centrumaxeln till sidovdggen ir ett resultat av
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sviangningsfunktionen. Det framgér dven att variationen av avstdndet sker med
vinkelforskjutningen av det vertikala planet, dvs. ndr det vertikala planet roteras

runt centrumaxeln.

Vidare framgér av s. 4, rad 16-19, i grundhandlingarna att alla delar av sidoviggen
forskjuts med avseende pé centrumaxeln da det vertikala planet roteras runt
centrumaxeln (dvs. med vinkelforskjutningen). Det dr dirmed underforstatt att detta

ar 1 beroende av svingningsfunktionen.

Enligt s. 11, rad 5-16 kan den exemplifierade funktionen (1) anvidndas for att

beskriva avstandet fran centrumaxeln till vilken punkt som helst pa sidoviggen som

en funktion av vinkelforskjutningen. Varje punkt av profildelen kommer att folja en
bana som beskrivs av denna ekvation. Aven om denna del beskriver en viss
exemplifierad funktion kan den anvéndas for att tolka det som anges pa s. 4, rad

4-22. Sérdraget 1.7a har darfor stod 1 grundhandlingarna.

iii.”smooth period function”

Ordet ”smooth” kan inte l4sas enskilt utan dr en del av sdrdraget ’smooth period
function”, vilket dr ett matematiskt uttryck med en allméint vedertagen definition. I
grundhandlingarna anges pé s. 5, rad 2627 "Preferably, the periodic function is a
smooth function ...”. Ordet ”smooth” utgor en bestimning av funktionen, vilket &r
tydligt i och med att det anges ”smooth function” i ovan citerade stycke. Termerna
’periodic function” och ”smooth function” &r matematiska uttryck. En periodisk
funktion behdver inte nddvéndigtvis vara en glatt funktion, och en glatt funktion
behover inte nddvandigtvis vara en periodisk funktion. Ddremot, eftersom ovan
citerad mening anger att den periodiska funktionen (foretradesvis) dr en glatt
funktion innebér detta oundvikligen att funktionen &r en glatt periodisk funktion.

Séaledes har sdrdraget “smooth periodic function” stod 1 grundhandlingen.
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Beskrivningens tydlighet

Volvo har bland annat anfort att om patentkrav 1 tolkas utifran patentets figurer, far
fackmannen inte ndgon ledning till hur en sidovégg hos en kolvskal ska utformas s
att varje del av sidovdggen foljer samma svingningsfunktion och samtidigt har
olika element sdsom ett Ovre sidoviggsparti, ett konkavt nedre sidovaggsparti samt
ett knd ddremellan. PRV:s slutsats att "vidggpartierna i kolvgropen kan anses folja

samma ekvation och att kraven maste tolkas utifrdn figurerna" ar darfor felaktig.

PRV:s tolkning, att uttrycket "smooth periodic function" utgor en "slét eller glatt"
periodisk funktion som kan deriveras ett odndligt antal ganger &r felaktig. I patentet
beskrivs inte hur en "smooth periodic function" kan erhallas for en fysisk kolv, inte
heller beskrivs hur en sidovigg ska utformas for att f6lja en periodisk funktion som
ar odndligt deriverbar. Forstahandsyrkandets patentkrav 1 anger dérfor en
uppfinning som inte &r s tydligt beskriven att en fackman med ledning av

beskrivningen kan utéva den.

Scania har bland annat anfort att fackmannen inte har nagra problem att utforma en
ritning av den kolv som ska tillverkas genom utnyttjande av de matematiska
begrepp, som exempelvis ”smooth periodic function”, som anvinds i patentet och
sedan tillverka kolven utifran denna ritning. Patentet innehaller exempel vilka ger
fackmannen ledning till hur uppfinningen kan utovas, se exv. fig. 4 och s. 10, rad 13

—s. 11, rad 18.

Ordet ”smooth” 1 uttrycket ”smooth periodic function” dr en bestimning av
funktionen och kan didrmed inte ldsas enskilt fran uttrycket “period function”, jfr s.

5, rad 18-19 och 26-27.
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Bestimd uppgift

Volvo har bland annat anfort att &ven om otydlighet inte &r en invindningsgrund
enligt patentlagen, ska enligt praxis dndringar av patentkrav i ett beviljat patent inte
tillatas om &ndringen leder till att patentkravet blir oklart. Diskussionen nedan
avseende 8 § patentlagen har begréinsats till anméarkningar rorande tilldgget av

sardrag 1.7a.

PRV:s slutsats att ”viggpartierna 1 kolvgropen kan anses folja en och samma
ekvation och att kraven maéste tolkas utifrn figurerna” ar felaktig. PRV gjorde
ocksé felaktigt bedomningen att det tillagda sdrdraget 1.7a inte tillforde ndgon ny
oklarhet jaimfort med det beviljade patentkravet.

PRV:s slutsats ir fel eftersom sdrdraget 1.7 ”vart och ett av profilpartierna (20a,
20b) forskjuts in och ut relativt centrumaxeln (C) i1 beroende av en
sviangningsfunktion” i1 det beviljade patentkravet 1 ar betydligt bredare &n sdrdraget
1.7a so that all parts of the side wall, including the upper side wall portion, the
knee and the concave lower side wall portion are displaced with respect to the
central axis in dependence on the oscillating function” hos patentkravet 1 enligt

forstahandsyrkandet.

Patentkrav 1 anger att varje del ("all parts") av sidoviaggen forskjuts relativt
centrumaxeln i beroende av svingningsfunktionen ("in dependence on the
oscillating function") vilket innebér att varje del av sidovdggen méiste f6lja samma

svingningsfunktion for att falla inom skyddsomfanget hos patentkrav 1.

Det dr motsagelsefullt att beskriva en sidovdgg sé att varje del av sidovéggen foljer
samma sviangningsfunktion och att sidoviggen samtidigt har olika element sdsom

ett Ovre sidoviggsparti, ett konkavt nedre sidovdggsparti samt ett knid daremellan.
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Om varje del av sidoviaggen foljer samma svingningsfunktion, maste detta innebira
att ett snitt av sidoviggen, 1 ett vertikalplan som inkluderar en centrumaxel, stracker
sig helt parallellt med centrumaxeln. Om svingningsfunktionen dr exempelvis
p(0,z) =r+ a-cos(n- ) kommer hela sidoviggen att befinna sig pd samma
avstdnd fran centrumaxeln for en given vinkel 6, dvs. for varje vérde pa z, (det vill
sdga positionen utmed centrumaxeln C), kommer alltsi virdet pa p att bli

detsamma.

Det gar inte att kombinera ekvationen p(@,z) = r + a - cos(n - 8) for varje
godtyckligt virde pa z med ett krav pé att sidoviggen dessutom ska ha sidrdragen

som diskuteras ovan.

Patentkrav 1 ger inte utrymme for tolkningen att uttrycket "1 beroende av
svangningsfunktionen" ("in dependence on the oscillating function") skulle kunna
tolkas som att olika delar av sidovdggen forskjuts relativt centrumaxeln i beroende
av olika sviangningsfunktioner. Det skulle vid denna breda tolkning inte ga att

faststilla skyddsomfanget for patentkrav 1.

Det ar oklart vad som menas med “the oscillating function”, sérskilt om den ska
tolkas 1 ljuset av ekvationen p(@) =r + a-cos [n -0 + (a/r) -sin (n -0 +¢&) + & 1
patentet. Det dr oklart hur olika svingningsfunktionen kan tillatas vara pa olika

nivaer i en kolvskél och dndé folja ’the oscillating function” i patentkrav 1.

Patentkravet 1 dr inte begrénsat till att ett sidoviggsparti maste stricka sig 6ver hela
viggen. Sardrag 1.6 utesluter inte att den tvadimensionella profilen kan ha partier
utover de tidigare nimnda tva profilpartierna. Tvértom star det pd s. 13, rad 22-25 1
patentet att ett centrumparti (15) kan ha vagig yta eller inte. Patentet beskriver pé s.
10, rad 23-s. 11, rad 3 att formen som visas 1 fig. 4 dstadkoms genom ekvationen
p@B)=r+a-cos[n-0+ (ak)-sin -0+ <& + . Olika svingningsfunktioner

erhdlles for olika virden pa medelradien . Tva svingningsfunktioner som har olika
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breda toppar kan inte anses utgora den enda "svingningsfunktionen" sa som det

anges i patentkrav 1.

Foljande avsnitt i patentet hjilper inte en fackman att avgéra om en kolvskal faller

inom skyddsomfanget hos patentkrav 1 eller inte.

Pé s. 10, rad 13-30 anges en sinusfunktion som ett exempel pa "the oscillating
function" utan att ange om och i s fall hur en sddan funktion kan modifieras for att
erhdlla exempelvis ett knd 19 i kolvskalen men &ndé anses utgéra samma
sviangningsfunktion pa det sétt som faststélls 1 patentkrav 1. Ekvationen pa s. 11 ger
helt olika funktioner, exempelvis med olika breda toppar och dalar, for olika virden

pa parametern 7.

Fig. 2 och 3 visar en kolvskédl med en helt cirkuldr 6verkant trots att patentkrav 1
faststiller att varje del av kolvskélen ska forskjutas med avseende pa
svangningsfunktionen sa att avstdndet fran centrumaxeln till sidovidggen varieras for

olika virden pa vinkeln 6.

Uttrycket "smooth" i sérdrag 1.9 ér oklart. Patentet definierar varken uttrycket
”smooth” eller ”sharp” och det ar darfor inte mojligt for fackmannen att avgéra om

en funktion dr ”smooth” eller inte respektive om ett horn dr “sharp” eller inte.

Patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet uppfyller dérfor inte kravet pd bestimd
uppgift.

Scania har bland annat anfort att i forstahandsyrkandets patentkrav 1 anges att
avstdndet mellan sidoviggen och centrumaxeln kommer att vara olika, sett i vertikal
led av kolvskalen. Sidovdggen beskrivs innefatta ett konkavt nedre sidoviggsparti
och ett knd som skjuter ut mot centrumaxeln. Volvo har i sin argumentation bortsett

fran att medelvirdet pa radien r, varierar med vérdet pd positionen z utmed
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centrumaxeln. Ekvationen, vilken beskriver avstdndet p mellan sidoviggen och
centrumaxel som funktion av vinkeln 6, ska till f61jd av sidrdragen i patentkravet 1
anges till p (0, z) = r(z) + a cos (n 6). Darmed finns ingen motségelse mellan att
varje del av sidoviggen foljer samma sviangningsfunktion och att sidoviggen
samtidigt har olika element. Det &r enligt patentkrav 1 tydligt att medelradien »
varierar mellan olika punkter lings med centrumaxeln, vilket motsvarar olika
medelradier i olika parallella horisontella plan av kolvskalen. Detta innebar att
medelradien dr en parameter som varieras. Det framgér dven av s. 10, rad 13—s. 11,
rad 13, att 2¢ ér vinkelperioden, n dr antalet toppar och a dr amplituden. Vidare
framgar det fran fig. 2 och 3 att antalet toppar och vinkelperioden kan vara
desamma for olika delar av sidoviggen. Darmed framgér vad som kan varieras 1 den
exemplifierade svingningsfunktionen pd s. 11. Denna funktion &r for den specifika
positionen enligt fig. 4, dvs. for ett tvérsnitt vid knét. Dock anges péd s. 11, rad 5-9
att samma funktion kan anvéndas for att beskriva avstandet frin centrumaxeln till

vilken punkt som helst pa sidovidggen som funktion av vinkelforskjutningen.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfyller darfor kravet pa bestimd uppgift.

Nyhet

Volvo har anfort att uttrycket "smooth periodic function" ar otydligt och att detta

darfor inte ska beaktas vid bedomning av nyhet hos patentkrav 1.

Gentemot D1

Volvo har bland annat anfort att patentkrav 1 saknar nyhet i1 forhallande till den
utforingsform som visas 1 fig. 5 1 D1. Det dvre partiet av varje utskjutande parti (40)
kan likstéllas med ett ”knd” som atminstone 1 forhdllande till angrdnsande partier av
kolvskalen skjuter in mot en centrumaxel av densamma. Det dr dven mojligt att 1

urtagen (41) identifiera en “upper side wall portion” och en “concave lower side
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portion” i den del dér de utskjutande partierna (40) ansluter till kolvskélens
bottenparti (19). Varje del av sidovéggen i fig. 5 foljer en svingningsfunktion dven
om svangnings-funktionerna inbordes har nagot olika faser. Patentkravet 1 utesluter
inte att det kan finnas fasforskjutningar eller skillnader i radiell utstrickning av
svangnings-funktionerna pé olika hdjder av kolvskalen. Den sviangningsfunktion
som visas 1 fig. 5 dr en ”smooth periodic function” eftersom en mjuk form utan

skarpa horn visas.

Scania har bland annat anfort att D1 inte beskriver en forskjutning av alla delar av
sidovdggen 1 beroende av en glatt periodisk svingningsfunktion. Av fig. 5 framgér
att inte ndgon del av de utskjutande partierna (40) dr anordnad i en 6vergdng mellan
urtagen (41) och den del av de utskjutande partierna (40) (enligt Volvo motsvarande
”concave lower side portion”) som ansluter till den centrala delen (19). Patentkrav 1

enligt forstahandsyrkandet &r nytt i forhallande till D1.

Gentemot D2

Volvo har bland annat anfort att patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet saknar
nyhet i forhallande till en kombination av det som visas i fig. 7A och 7B, alternativt
1 forhallande till en kombination av det som visas i fig. 7A och 7C eller i
forhdllande till en kombination av det som visas i fig. 7A och 7D. I stycke [0048]
anges att fig. 7B visar en toppvy av en del av fig. 7A och i stycke [0049] anges att
fig. 7C och fig. 7D visar andra konfigurationer for fig. 7B. Figur 7A och 7B visar
dédrigenom olika partier av en och samma utforingsform pd samma sétt som fig. 7A

och 7C respektive fig. 7A och 7D gor.

De oberoende patentkraven 1, 20 och 30 i D2 anger att varje “edge portion” som
ska fungera som “a target for fuel spray” ska ha en radie inom intervallet 0,1-1,5
mm. Genom att studera patentkrav 1 och fig. 7B gar det dérfor att omedelbart dra

slutsatsen att kanten 90A har en radie inom intervallet 0,1-1,5 mm. Det anges dven
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i stycke [0035] att en kant (54) kan ha en radie om 0,1-1,5 mm. Det finns inte nagot
i patentets krav 1 som antyder att en radie pa exempelvis 1,5 mm inte skulle kunna
utgora en del av en ’smooth periodic function”. Dérfor saknar patentkrav 1 nyhet i
forhallande till var och en av de ovan angivna utforingsformerna fig. 7A och 7B,

fig. 7A och 7C samt fig. 7A och 7D.

Figur 7A visar en utforingsform 1 vilken "surface features 52A" dr jaimnt fordelade 1
omkretsled och dér kanterna 54, 90A séledes ocksé ar jamnt fordelade 1 omkretsled.
Uttrycket "parallel configuration" dr tinkt att sérskilja utforingsformen enligt fig.
7A fran en utforingsform déar exempelvis djupet hos en "surface feature 52A"
varierar utmed kolvskélens hojd, se exempelvis stycke [0044]. Oavsett om stycke
[0047] ndmner uttrycket "parallell configuration” eller inte, ar det tydligt att fig. 7A

1 sig sjilv uppvisar samtliga sirdrag 1 patentkrav 1.

Var och en av utforingsformerna enligt fig. 7A och 7B, fig. 7A och 7C samt fig. 7A
och 7D uppvisar samtliga sérdrag hos patentkrav 1, varfor detta patentkrav saknar

nyhet.
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Om D2 trots allt maste uppvisa uttrycket "smooth periodic function" for att vara
nyhetshindrande, papekas det att sidrdraget ar relativt och darfor ska tolkas i sin

vidaste betydelse. Dessutom hénvisas till fig. 7B samt krav 1 nedan.

{ . What is claimed is:
— I 1. A piston for a direct injection engine, the piston com-
B~y i f::: prising a bowl al an upper end, the bowl forming o portion of
g 7 . a combustion chamber, wherein the bowl has an inner surface
R N D that defines a volume configured to receive a fuel-air mixture,
i T the inner surface of the bow] including at least one surface
. W ////// 2 E/ Ez A feature that forms at least one edge portion as a target for fuel
SR g = spray. the edge portion defined by two or more surface por-

FIG. 7B tions that intersect at a radius of 0.1 mm-1.5 mm.

“
\

Det gér alltsd att dra slutsatsen att utforingsformen enligt fig. 7A och 7B uppvisar
en kolv med en kolvskél som har en sidovdgg med kanter dir var och en av dessa
kanter har en radie som dr storre &n noll, vilket medfor att varje kant kan betraktas
sasom mjuk, det vill sdga "smooth". Detta leder i sin tur till att en funktion i
omkretsled kring kolvskalen i fig. 7A ar att betrakta sdsom en "smooth periodic
function". Utforingsformen enligt fig. 7A och 7B uppvisar samtliga sardrag hos

patentkrav 1.

Resonemangen ovan kan foras pé ett liknande sétt for var och en av

utforingsformerna enligt fig. 7A och 7C respektive fig. 7A och 7D 1 D2.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 saknar darfor nyhet 1 forhallande till tekniken i
D2.

Scania har bland annat anfort att patentkravet 1 skiljer sig fran D2 (fig. 7A och 7B,
7A och 7C samt 7A och 7D) genom sirdragen 1.7-1.9. D2 beskriver inte en
forskjutning av alla delar av sidovéggen i beroende av en glatt periodisk

sviangningsfunktion.



Sid 19
STOCKHOLMS TINGSRATT PROTOKOLL PMA 19435-21
Patent- och marknadsdomstolen

De utforingsformer i D2 som Volvo refererar till avser en utformning dar “surface
features 52A” har en parallell konfiguration, se stycke [0047] dvs. att de tva
kantpartierna (54) samt kantpartiet (90A) hos varje “surface feature 5S2A” &r
parallella med varandra i kolvskélens hojdled/vertikalled, till skillnad fran att vara

anordnade radiellt.

Patentkraven 1, 20 och 30 i D2 anger inte att varje “edge portion” ska ha nagon
specificerad radie, utan endast att det ska finnas d&tminstone en sddan “edge portion”
som ska ha en radie i intervallet 0,1—1,5 mm. Aven om stycke [0035] anger att
kanten (54) ska ha en radie 1 intervallet 0,1-1,5 mm och stycke [0037] anger att
kanten (55) kan ha samma radie finns det inget 1 D2 som direkt beskriver att kanten

(90A) ska ha nagon specifik radie.

Det 1 forstahandsyrkandets patentkrav 1 angivna ar darfor nytt 1 forhédllande till D2.

Uppfinningshojd

Utgaende fran D2

Volvo har anfort att D2 avser en kolv for en "direct injection engine" medan
beskrivningen pa s. 1, rad 13—14 anger att en kolv enligt patentkrav 1 "may be used
in any kind of internal combustion engine using direct injection of fuel". Saledes
hénfor sig D2 till uppfinningens teknikomrade och utgér en logisk utgdngspunkt for
en fackman. D2 anses darfor utgdra dtminstone ett exempel pd den ndrmaste kidnda

teknikens standpunkt.

Utgaende fran fig. 7A och 7B i D2

Eftersom forstahandsyrkandet patentkrav 1 saknar nyhet i forhallande till D2 saknar
kravet dven uppfinningshdjd i forhallande till D2, men for fullstdndighets skull fors
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ett uppfinningshdjdsresonemang utifran ett fiktivt antagande att nigon av kanterna
54, 90A i fig. 7B inte har en radie som é&r storre dn noll. Skillnaden mellan det 1
patentkrav 1 angivna och det i fig. 7A och 7B visade, blir da att kolvskélsviggen
foljer en form som i omkretsled har en ”smooth periodic function”. Med
utgangspunkt i denna skillnad har en teknisk effekt att en sidovigg utan skarpa
horn bildas™ utldsts ur patentet pa s. 5, rad 26-27. Utifran denna effekt kan ett
mojligt objektivt problem formuleras som “Hur ska kolven 1 fig. 7A och 7B 1 D2
modifieras sé att en sidovigg utan skarpa horn bildas?”. Losningen pé detta
problem ir att forse varje kant 1 fig. 7A och 7B med en radie storre dn noll. Detta
ger en kolv som uppvisar samtliga sérdrag i patentkrav 1 varfor uppfinningshéjd

saknas.

En alternativ effekt kan formuleras som att ”en smooth periodic function”
forhindrar inldsning av brénsle, jfr s. 6, rad 2—5 1 patentet. Baserat pa denna effekt
kan foljande objektiva problem formuleras: hur ska kolven i fig. 7A och 7B
modifieras sa att inldsning av briansle minskas?

Fackmannen som lédser stycke [0042] inser direkt att radierna péd “surface features”
ska viljas sa att brinsle inte blir inlast. Dessutom inser fackmannen att en ”surface
feature” med en “edge” som ska fungera som en target for fuel spray” ska ha en
radie som &r stérre dn noll, se patentkrav 1, 20 och 30 i D2. Fackmannen som
utifran fig. 7A och 7B 1 D2 forsoker 16sa detta problem inser direkt att radierna pa
kanterna 54, 90A maste goras mjuka, vilket resulterar i att en “smooth periodic
function erhdlls”. Saledes saknar kolven i patentkrav 1 uppfinningshdjd i

forhallande till D2.

Féljande uppfinningshojdsresonemang kan féras utgdende fran
utféringsformerna enligt fig. 7A och fig. 7B i D2 i kombination
med tekniken i D4
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Fackmannen som utgéende frin fig. 7A och 7B forsoker 16sa ovanstdende problem
far av D4 veta att kanter ska goras mjuka for att forhindra inlésning av brénsle, se

spalt 1, rad 45-55 och spalt 2, rad 23-28.

Fackmannen skulle dérfor utgdende fran D2 direkt inse att radierna pa kanterna 54,
90A i fig. 7B maste goras mjuka. Detta resulterar i att en "smooth periodic

function" erhélls vilket i sin tur resulterar i en utforingsform enligt patentkrav 1.

De ovan forda resonemangen avseende utforingsformen enlig fig. 7A och 7B ir
dven direkt tillimpbara for var och en av utforingsformerna enligt fig. 7A och 7C

respektive fig. 7A och 7D.

Utgdende fran fig. 3 och 4 i D2

Det framgar av stycke [0035]-[0037] att kolvskélen i fig. 3 har utskjutande ytor
56A och urtagsytor 55A didremellan. Det framgar dven att de utskjutande ytorna
S56A samt urtagsytorna 55A forbinds med ytor 56B via kanter 54 respektive 55 och
att dessa kanter 54, 55 har en radie i intervallet 0,1-1,5 mm. Saledes har kolvskalen

en "smooth periodic function" runt en centrumaxel pé kolvskalen.

En skillnad mellan det i patentkravet 1 angivna och utforingsformer enligt fig. 3 och
4 kan vara "also the concave lower side wall portion (18) defining a lowest level of
the piston bowl (3) is displaced in an out with respect to the central axis (C) in
dependence on an oscillating function, wherein the oscillating function is a smooth

periodic function".

Det dr svért att identifiera en teknisk effekt over hela skyddsomfinget hos
patentkrav 1 som dr baserad pa denna skillnad. Sammanfattningsvis, med tanke pa
alla varianter av sidovdggsutformningen i kombination med en periodisk funktion

kring centrumaxeln som faller inom skyddsomfénget hos patentkrav 1, &r det
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osannolikt att det finns ndgon teknisk effekt som uppnas 6ver hela skyddsomfanget
hos patentkrav 1 och som kan uppnés med ovanstdende skillnad. Patentkrav 1

saknar dérfor uppfinningshdjd.

Scania har bland annat anfort att den tekniska effekten av en ”smooth periodic
function” i forhallande till kdnd teknik inte kan utgoéras av att en sidovigg utan
skarpa horn bildas. Vidare kan det objektiva tekniska problemet inte formuleras
som "Hur kan skarpa horn undvikas?” dd detta kan vara en fingervisning for

fackmannen mot 16sningen, vilket inte dr forenligt med problem-16sningsmetoden.

Utgaende fran fig. 7A och 7B, fig. 7A och 7C eller fig. 7A och
7D i D2

Patentkrav 1 skiljer sig frdn utféringsformerna illustrerade i fig. 7A och 7B, fig. 7A
och 7C eller fig. 7A och 7D 1 D2 enligt foljande:

“... that, if the vertical plane in which the section is taken is revolved around the
central axis (C), each one of the profile portions (20a, 20b) is displaced in and out
with respect to the central axis (C) in dependence on an oscillating function, so
that all parts of the side wall, including the upper side wall portion, the knee and
the concave lower side wall portion are displaced with respect to the central axis
in dependence on the oscillating function, so that a distance from the central axis
(C) to the side wall varies with an angular displacement (0) of the vertical plane
around the central axis (C), wherein the oscillating function is a smooth periodic

function.” (sirdrag 1.7-1.9)

Effekten av denna skillnad &r att méngden turbulens nira sidovdggen 6kas. En
storskalig virvelrorelse som skapas vid insugstakten bryts upp i mindre och
turbulenta virvlar och lokala atercirkulationsvirvlar. Detta leder i sin tur till en

forbattrad forbrinning, jfr patentet s. 4, rad 24—s. 5, rad 4. Fackmannen stélls
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utgdende fran tekniken i D2 dérfor infor problemet att tillhandahalla en kolv som
innefattar en kolvskal anpassad att forbattra forbranningseffektiviteten, eller
atminstone att tillhandahélla en alternativ kolv med en kolvskél som mojliggoér god

forbranningseffektivitet, jfr patentet s. 3, rad 27-30.

Det finns inget 1 D2 som beskriver hur turbulensen vid sidovdggen lokalt kan 6kas
innan insprutning av briansle och fackmannen kan ddrmed inte komma fram till
l6sningen enligt patentkrav 1 baserat pd D2. Det noteras att de i D2 beskriva
”surface features 52A” ér avsedda att bryta upp brénslestrilen, jfr stycke [0046].
Fackmannen kan inte heller komma fram till 16sningen vid ett eventuellt beaktande
av nagot av de dvriga citerade dokumenten, sd som D4, eftersom inget av dessa
beskriver en kolvskal dér alla delar av sidoviaggen forskjuts med avseende pa
centrumaxeln 1 beroende av svingningsfunktionen, dar svingningsfunktionen ar en

glatt periodisk funktion. Det i patentkrav 1 angivna har darfor uppfinningshdojd.

Utgaende fran fig. 3 respektive 4 i D2

Patentkrav 1 skiljer sig frdn de 1 fig. 3 resp. fig. 4 illustrerade utforingsformerna

genom sirdragen 1.7-1.9.

Med samma resonemang som forts for de utforingsformer som illustreras i fig. 7A
och 7B, fig. 7A och 7C eller fig. 7A och 7D 1 D2 enligt ovan, har patentkrav 1
uppfinningshdjd i forhédllande till tekniken 1 D2.

Sammanfattningsvis har forstahandsyrkandets patentkrav 1 uppfinningshéjd i
forhallande till tekniken i D2 pa egen hand eller i kombination med tekniken enligt

ovriga citerade dokument sdsom D4.
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Utgdende fran D7

Volvo har bland annat anfort att det inte har troliggjorts att kolven i patentkrav 1
skulle ge en 6kad méngd turbulens ndra sidoviggen jamfort med vad som erhélls
vid en utformning enligt fig. 1 i D7. De foreligger sdledes en avsaknad av teknisk
effekt for den 1 patentkrav 1 angivna kolven. Kolven enligt patentkrav 1 kan déarfor

inte ha uppfinningshojd.

Scania har bland annat anfort att patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet skiljer sig
frdn D7 genom det som anges 1 den kidnnetecknande delen i kravet, dvs. sirdrag

1.7-1.9.

D7 beskriver en kolvskél dir radien hos knét (lip 16) samt radien hos det konkava
nedre sidovéiggspartiet (wall portion 17) ar konstant i omkretsled, se exv. fig. 1 1
D7. Det finns inget 1 D7 som skulle leda fackmannen till en kolvskal dér avstandet
mellan sidovdggen och centrumaxeln for alla delar av sidovédggen varierar med
vinkelforskjutningen, &n mindre att avstandet varierar i beroende av en och samma
glatta periodiska svingningsfunktion. Uppfinningen enligt patentkrav 1 har saledes
uppfinningshojd utgadende fran D7 pa egen hand eller i kombination med négot av

Ovriga mothall.

Utgaende fran D1 eller D5

Volvo har bland annat anfort att pa samma séitt som vid
uppfinningshdjdsresonemanget utgdende frdn D7 har det inte troliggjorts att kolven
1 patentkrav 1 skulle ge en 6kad médngd turbulens néra sidovidggen jamfort med vad
som erhélls vid en utformning enligt fig. 51 D1 och fig. 11 1 D5. Séledes foreligger
en avsaknad av teknisk effekt for den i patentkrav 1 angivna kolven varfor kolven

enligt detta krav inte kan ha uppfinningshdjd.
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Scania har bland annat anfort att Volvo har argumenterat for att uppfinningshgjd
saknas baserat pa antingen D1 (fig. 5) eller D5 (fig. 11) som ndrmast kénda teknik.
Denna argumentation dr dock mycket kort. Volvo bemoter exempelvis inte PRV:s
standpunkt i beslutet att D5 inte beskriver ndgot kni. Scania delar PRV:s
stdndpunkt att inget av D1 eller D5 &r mer relevant d&n D2, och dessa kan darmed
inte anses utgdra ndrmast kénda teknik. Kolven enligt patentkrav 1 har

uppfinningshdéjd i forhallande till tekniken i vart och ett av D1 och DS5.

Andrahandsyrkandet (se bilaga 2)

Volvo har bland annat anfort att detta yrkande skiljer sig fran forstahandsyrkandets
patentkrav 1 genom att uttrycket ’including” har ersatts med uttrycket i.e.” 1
sdrdrag 1.7a. Denna dndring av patentkrav 1 medfor dock att de brister som har
identifierats 1 forstahandsyrkandet kvarstér. Betrdffande dessa brister hianvisas till

den argumentation som forts for forstahandsyrkandet.

Tredjehandsyrkandet (se bilaga 3)

Volvo har bland annat anfort att patentkrav 1 enligt tredjehandsyrkandet uppvisar
samma brister som patentkrav 1 enligt andrahandsyrkandet med foljande tilldgg.
For det forsta, dr uttrycket "same appearance" i sig inte tydligt eftersom detta kan
Oversittas till att avse "samma utseende" och inte "samma form". Fragan huruvida
tva profilpartier har "samma utseende" ar givetvis subjektivt och begriansar inte pa
ett tydligt sitt skyddsomfinget hos patentkrav 1. Vidare kan uttrycket "wherein the
two profile portions (20a, 20b) have the same appearance regardless of where
around the central axis (C) said section is taken" tolkas pé flera olika sétt. De
andringar som har inforts 1 tredjehandsyrkandets patentkrav 1 medfor ytterligare

brister vad géller bestdmd uppgift enligt patentlagen 8§.
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Scania har anfort att patentkraven i samtliga yrkanden uppfyller

patenterbarhetskriterierna.

DOMSTOLENS BEDOMNING

Forstahandsyrkandet (se bilaga 1)

Stod i grundhandlingarna

I 13 § patentlagen anges att en ansdkan om patent inte fir dndras sa att patent soks
pa nagot som inte framgick av ansdkan pd ingivningsdagen. [ 19 §
patentkungorelsen (1967:838) anges att patentkrav inte far dndras sé att det kommer
att innehélla ndgot som inte framgar av en handling som utgor grundhandlingarna.
Dessa utgors i detta fall av den beskrivning med tillhdrande ritningar och de
patentkrav som inkom till PRV den 4 april 2017. Villkoret att en dndring ska ha
stod 1 grundhandlingarna innebdr att patentkraven inte far tillforas information som
fackmannen, med dennes allmédnna kunnande, inte direkt och entydigt kunde utldsa

ur ansokan, varken explicit eller implicit, ndr den gjordes.

Forstahandsyrkandets patentkrav 1 har, 1 forhallande till det beviljade patentkravet,
tillforts siardrag 1.7a.

” ... so that all parts of the side wall, including the upper side wall portion, the knee and the
concave lower side wall portion are displaced with respect to the central axis in dependence on

the oscillating function, ...”

Volvo har anfort att foljande 1 patentkrav 1 saknar stod 1 grundhandlingarna:

i.  uttrycket "i.e." har ersatts med uttrycket "including" (1.7a),
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ii.  uttrycket "are displaced with respect to the central axis as the vertical plane
is revolved around the central axis" har ersatts med "are displaced with
respect to the central axis in dependence on the oscillating function" (1.7a)

iii.  uttrycket ”smooth period function” (1.9).

i. "i.e." har ersatts med uttrycket "including"

Volvo har bland annat anfort att genom att ersitta uttrycket ”i.e.” med ’including” i
sardrag 1.7a i patentkravet 1 har en otillaten generalisering uppstatt av det pé s. 4,
rad 4-22 angivna som ticker kolvskalar med sidoviggar som innefattar de tre
nidmnda elementen i sdrdrag 1.7a. Kravets skyddsomfang har alltsd dndrats till att
omfatta kolvskélar med sidoviggar som innehaller element i tillagg till dessa tre
element. Det finns inte ndgot 1 grundhandlingarna som antyder att sidovdggarna kan
innehalla fler 4n dessa tre element. Snarare verkar andra delar av grundhandlingarna
ge stod for att sidoviaggen endast bestar av dessa tre element, se exempelvis s. 11,

rader 5-9.

Scania har uppgett att det finns stod for denna dndring pa s. 4, rad 4-22 och s. 11,
rad 5-17 i grundhandlingarna.

Domstolen

Enligt etablerad praxis har uttrycket “include” (omfatta) betydelsen att uppréknade
element/delar efter detta uttryck ingar i en anordning men att dven ytterligare
element/delar kan inga. Uttrycket “i.e.” (forkortning av latinska “id est”, “’det vill
sdga”) dr begrdnsande pa sa sitt att det utesluter ytterligare element/delar &n de som

uppriknas efter detta uttryck.

Formuleringen enligt sdrdraget 1.7a ... so that all parts of the side wall, including

the upper side wall portion, the knee and the concave lower side wall portion”
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ndmns inte i grundhandlingarna. Pa s. 4, rad 1618 anges dock foljande ... all parts
of the side wall, i.e. the upper side wall portion, the knee and the concave lower side
wall portion ...”. Fackmannen kan inte ur grundhandlingarna som helhet utldsa att

kolvskalsviggen har fler delar &n en 6vre sidovdggsdel, ett knd och en konkav nedre

sidovédggsdel.

Genom att anvénda uttrycket “including” i det tillférda sérdraget 1.7a har
patentkrav 1 foljaktligen kommit att innefatta en variant av uppfinningen som inte

framgér av grundhandlingarna. Detta strider mot 13 § patentlagen.

Patentkravet 1 enligt forstahandsyrkandet kan dérfor inte godtas.

Domstolen 6vergar nu till att prova andrahandsyrkandet.

Andrahandsyrkandet (se bilaga 2)

“including” har ersatts med "i.e.”

Domstolen

Andrahandsyrkandets patentkrav 1 skiljer sig fran forstahandsyrkandets patentkrav
1 endast genom att uttrycket ”including” i sardrag 1.7a ersatts med “i.e.”. Denna

dndring har stod 1 grundhandlingarna pa s. 4, rad 16-18.
iii. "smooth periodic function”
Volvo har anfort att grundhandlingarna inte innehéller uttrycket ”smooth period

function”. Uttrycket "smooth" forekommer pé tva stéllen, ndmligen pé s. 5, rad 26

och pa s. 6, rad 2 och 3, som innehaller uttrycket "smooth trigonometric function".
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Det finns ddrmed inte stod 1 grundhandlingarna for att infora uttrycket ’smooth

period function”.

Scania har i denna del anfort att ”smooth” i uttrycket “smooth periodic function” &r
en bestdmning av funktionen och ddrmed inte kan ldsas enskilt fran sdrdraget
”period function”. Stéd for att svingningsfunktionen ér en periodisk funktion finns
pas. 5, rad 18-19 och for att den periodiska funktionen ar en glatt funktion pa s. 5,
rad 26-27 1 grundhandlingarna.

Domstolen

I grundhandlingarna pd s. 5, rad 2627 anges foljande.

” Preferably, the periodic function is a smooth function, so that a side wall without sharp

corners is generated”.

Fackmannen skulle av detta forsta att ”smooth function” syftar tillbaka pa “’periodic
function” i denna mening och att det dérfor &r en ”smooth periodic function” som

asyftas. Sérdrag 1.9 har dérfor stdd i grundhandlingarna.

ii. ". are displaced with respect to the central axis as
the vertical plane is revolved around the central axis"
har ersatts med "are displaced with respect to the

central axis in dependence on the oscillating function,

I den kénnetecknande delen i patentkrav 1 anger sirdrag 1.7a féljande.

... so that all parts of the side wall, i.e. the upper side wall portion, the knee and the concave
lower side wall portion are displaced with respect to the central axis in dependence on the

oscillating function, ...”
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Volvo har bland annat anfort att det inte finns ndgon del av grundhandlingarna som
uttryckligen beskriver att alla delar av sidoviggen kan forskjutas i beroende av
svangningsfunktionen. Dérfor saknar tilldgget "in dependence on the oscillating

function" i patentkravet 1 stod i grundhandlingarna.

Scania har anfort att stod 1 grundhandlingarna for det tillagda sérdraget 1.7a finns pa

s.4,rad 4-22 och pas. 11, rad 5-17.

Domstolen

Fackmannen fér fran s. 4, rad 4-22 1 beskrivningen veta foljande om kolvskélens

utseende.

At least the first objective is achieved by means of the initially defined piston for an internal
combustion engine, characterized in that if the vertical plane in which the section is taken is
revolved around the central axis, each one of the profile portions is displaced in and out with
respect to the central axis in dependence on an oscillating function, so that a distance from the
central axis to the side wall varies with an angular displacement of the vertical plane. In other
words, ripples are formed in the side wall of the piston bowl. The two profile portions, which
may be mutually symmetric, thus have the same appearance regardless of where around the
central axis the longitudinal section is taken, but are displaced with respect to the central axis
depending on the angular displacement of the vertical plane. All parts of the side wall, i.e. the
upper side wall portion, the knee and the concave lower side wall portion, are displaced with
respect to the central axis as the vertical plane is revolved around the central axis. The
displacement of the profile portions with respect to the central axis may be along a line

perpendicular to the central axis, i.e. a radius of the piston bowl.”

Fackmannen skulle av denna information uppfatta att kolvskéalen pa sin insida har

runtomgaende rifflor (jfr fig. 2 och 3).
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De i ovan citerade stycke ndmnda “profile portions” (jfr detaljerna 20a, 20b i fig. 1
och s. 10, rad 7-11) innefattar bade sidovdggen och det centrala bottenpartiet (15).
Det noteras att det pé s. 11, rad 22-25 anges att dven bottenpartiet kan ha en vagig
yta. I patentkravets 1 ingress anges emellertid att sidoviggen omger det centrala
bottenpartiet (... a side wall surrounding the central bottom portion (15) ...”)

varfor bottenpartiet enligt patentkrav 1 inte utgor en del av sidovédggen.

Domstolen anser att fackmannen utifran den information som ges pé s. 4 och med
insikten om att bottenpartiet inte utgor en del av kolvskélsviggen skulle uppfatta att
alla delar av det som enligt patentkravet 1 avses med kolvskalens sidovéigg, dvs. ett
ovre sidovéggsparti, ett konkavt nedre sidovédggsparti och ett kné, forskjuts i
forhdllande till centrumaxeln 1 beroende av en sviangningsfunktion (”’the oscillating

function”).

Fackmannen skulle ddrmed uppfatta att det &ndrade sérdraget 1.7a har stod i

grundhandlingarna.

Domstolen gor darfor bedomningen att det som anges i andrahandsyrkandets

patentkrav 1 har stdd i grundhandlingarna.

Beskrivningens tydlighet

Volvo har bland annat anfort att fackmannen inte far ndgon ledning till hur en
sidovigg hos en kolvskal ska utformas sé att varje del av sidoviggen foljer samma
svingningsfunktion och samtidigt har olika element sdsom ett 6vre sidoviggsparti,
ett konkavt nedre sidoviggsparti samt ett knd ddremellan. I patentet beskrivs inte
hur en fysisk kolv med kolvskalsvigg som foljer en “smooth periodic function” kan

tillverkas. Fackmannen har darfor inte mojlighet att utdva uppfinningen.
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Scania har bland annat anfort att fackmannen kan utforma en ritning av kolven
genom att utnyttja de matematiska begrepp, exempelvis ”smooth periodic function”,
som ndmns i patentet. Fackmannen kan utova uppfinningen med ledning av

exempel pa s. 10, rad 13—s. 11, rad 18 och fig. 4.

Domstolen g6r foljande bedomning

I patentkravet 1 anges att vart och ett av profilpartierna (20a, 20b) forskjuts in och
ut relativt centrumaxeln (C) 1 beroende av en svdangningsfunktion och att denna
funktion dr en glatt (jfr jimn/smooth) periodisk funktion. Detta exemplifieras pa

s. 11 1 patentet med ekvationen p(6) =r+a - cos [n- 0 + (a/r) - sin(n- 6 + &) + ] dar
de 1 ekvationen ingédende parametrarna framgéar av s. 3 1 beslutet och s. 10, rad 23—s.

11, rad 13 1 patentet.

Domstolen anser att fackmannen inom det aktuella teknikomradet har forméga att
inhdmta kunskap om en glatt periodisk funktions egenskaper fran exempelvis en
larobok eller ett matematiskt referensverk utan att utfora nagra storre

efterforskningar.

Nationalencyklopedin beskriver en glatt funktion enligt foljande:

”Glatt funktion, i matematiken en funktion med tillrdckligt manga derivator. Om f
4r en funktion av flera reella variabler, si siger man att den ir av klass C' om alla

forstaderivator 6/9x1, ..., 8f/0x, existerar och dr kontinuerliga. Om nu derivatorna

4r av klass C!, C%, C?, ... Glatt betyder oftast av klass C*.

Wolfram MathWorld ger f6ljande beskrivning av ”smooth function”:

”A smooth function is a function that has continuous derivatives up to some desired
order over some domain. A function can therefore be said to be smooth over a
restricted interval such as (a,b) or [a,b]. The number of continuous derivatives

necessary for a function to be considered smooth depends on the problem at hand,
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and may vary from two to infinity. A function for which all orders of derivatives are

continuous is called a C-infty-function.”

Mot bakgrund av detta framgar att en glatt (jfr jimn/smooth) funktion kan vara en
funktion med tillrackligt antal derivator for dess tillimpning. Funktionen behdver

saledes inte vara odndligt deriverbar.

Hur skulle da fackmannen uppfatta sirdraget 1.9 “’varvid sviangningsfunktionen ar
en jimn periodisk funktion.” (” ... wherein the oscillating function is a smooth
periodic function.”) 1 detta sammanhang? Fackmannen som ldser beskrivningen

finner bland annat foljande.

Det anges 1 patentet, pd s. 3, rad 27 att det ar ett primért syfte med uppfinningen att
tillhandahélla en kolv for en forbranningsmotor vilken har en kolvskal utformad att

forbéttra forbranningseffektiviteten och reducera utslappsnivaerna.

[t is a primary objective of the present invention to provide a piston for an internal combustion
engine which has a piston bowl configured to improve the efficiency of combustion and to

reduce emission levels.”

Pé s. 4, rad 7-12 anges att atminstone detta priméra syfte astadkoms genom att var
och en av profildelarna forskjuts in och ut i forhallande till den centrala axeln i
beroende av en oscillerande funktion, sa att ett avstand fran den centrala axeln till
sidoviggen varierar med en vinkelforskjutning av vertikalplanet. Med andra ord

bildas raftlor 1 kolvskalens sidovégg.

” ... each one of the profile portions is displaced in and out with respect to the central axis in
dependence on an oscillating function, so that a distance from the central axis to the side wall
varies with an angular displacement of the vertical plane. In other words, ripples are formed in

the side wall of the piston bowl.”
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Det anges pé s. 4, rad 1618 att alla delar av sidovédggen, dvs. det dvre
sidoviggspartiet, kndet och det konkava nedre sidoviggspartiet, ar forskjutna i
forhallande till den centrala axeln ndr det vertikala planet vrids runt den centrala

axeln.

”All parts of the side wall, i.e. the upper side wall portion, the knee and the concave lower side
wall portion, are displaced with respect to the central axis as the vertical plane is revolved

around the central axis.”

Pés. 5, rad 24-27 ndmns att den periodiska funktionen kan utgéras av en
trigonometrisk funktion eller en epitrokoid eller en kombination av funktioner. Det
anges dven att den periodiska funktionen foretradesvis utgors av en glatt funktion sa

att en kolvvégg utan skarpa horn erhalls.

”The periodic function can be e.g. a trigonometric function or an epitrochoid, or a combination
of functions. Preferably, the periodic function is a smooth function, so that a side wall without

sharp corners is generated.”

Det anges pa s. 5, rad 30-s. 6, rad 5 att den trigonometriska funktionen kan ha
formen av en sinuskurva eller en kombination av sinuskurvor, men dven andra
trigonometriska funktioner dr mojliga. Det anges dven att en glatt trigonometrisk
funktion, s som en sinusformad funktion ger en kolvskél utan skarpa hérn vilka

annars kan stdnga in bransle och ddrmed resultera i ofullstindig forbréanning.

”The trigonometric function may e.g. be in the form of a sinusoid or a combination of
sinusoids, but also other trigonometric functions are possible. A smooth trigonometric function,
such as a sinusoid, generates a piston bowl without sharp corners, which may otherwise trap

fuel and result in incomplete combustion.”
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Domstolen anser att fackmannen som tar del av patentet som helhet skulle uppfatta
att en kolvskalsvégg vars alla delar forskjuts i forhdllande till en central axel enligt
en svingningsfunktion som &r en glatt periodisk funktion kommer att resultera i en
vigg forsedd med réfflor i omkretsled sa att en vigg med en mjukt vagformig yta

erhalls vilket medfor att risken for att stdnga in brénsle minskar.

Mot bakgrund av detta anser domstolen att fackmannen som utnyttjar kunskaperna
om glatta funktioner och tar ledning av beskrivningen med tillhdrande
ritningsfigurer kan utdva den uppfinning som anges 1 andrahandsyrkandets

patentkrav 1.

Bestimd uppgift

Volvo har bland annat anfort att domstolen vid provningen av ett
begriansningsyrkande ska prova om de dndrade patentkraven uppfyller fordringarna
18 § patentlagen pé bestimda uppgifter om vad som soks skyddat genom patentet,
dvs. 1 detta fall om @ndringarna i patentkraven medfor oklarheter som inte fanns

tidigare.

Det beviljade patentkravet 1 dr inte begréinsat till att ett profilparti maste stricka sig
over hela sidovidggen och sérdraget 1.6 utesluter inte att den tvadimensionella

profilen kan innefatta partier utover de tidigare nimnda tva profilpartierna.

” ... wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including the central axis (C), the
piston bowl (3) has a two dimensional profile comprising two profile portions (20a, 20b)

located on opposite sides of the central axis (C), ...”

Tvirtom, stér det pa s. 11, rad 22-25 att ett centrumparti 15 av kolvskélen kan ha
végig yta eller inte. Dessa rader fortydligar att centrumpartiet kan ingé alternativt

inte ingd 1 de tva profilpartierna. Formuleringen av patentkrav 1 kréaver inte heller
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att vart och ett av de tva profilpartierna innefattar det 6vre respektive undre

sidovéggspartierna eller det mellanliggande knt.

Det dar motsdgelsefullt att beskriva att varje del av sidovdggen foljer samma
svangningsfunktion och samtidigt har olika element sasom ett ovre sidoviggsparti,

ett konkavt nedre sidovaggsparti och ett kna diaremellan.

Det ar oklart vad som menas med “the oscillating function”, sarskilt om den ska
tolkas 1 skenet av ekvationen p(@) =r +a-cos [n-0 + (a/r) - sin (n-0 + &) +£J.
Det ar dven oklart hur olika svingningsfunktionen pa olika nivéer 1 en kolvskél kan

tilldtas vara och @ndéa anses folja “’the oscillating function” 1 patentkravet 1.

Scania har bland annat anfort att det av patentkrav 1 framgér att medelradien
varierar mellan olika punkter lings med centrumaxeln vilket motsvarar olika
medelradier i1 olika parallella horisontella plan av kolvskélen. Detta innebér att

medelradien dr en parameter som varieras.

Domstolen

Fackmannen féar foljande information fran patentet betraffande utseendet hos
kolvskélens vigg i relation till en glatt svingningsfunktion (smooth oscillating

function).

Pé s. 10, rad 7-16 1 grundhandlingarna anges

” As seen in a section taken in a vertical plane including the central axis C, such as shown in
fig. 1 a, the piston bowl 3 has a two dimensional profile comprising two profile portions 20a,

20b located on opposite sides of the central axis C.
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If the vertical plane in which the section is taken is revolved around the central axis C of the
piston 2, each of the profile portions 20a, 20b is displaced in and out with respect to the central

axis C in dependence on an oscillating function.”.

Vidare anges pa s. 11, rad 5-9 och rad 15-17

” It should be noted that this function can be used to describe the distance from the central axis
C to any point on the side wall as a function of angular displacement, i.e. not only to the knee

19 but also to the lower side wall portion 18 and to the upper side wall portion 17.”

” If one of the profile portions 20a, 20b discussed above is revolved around the central axis C,

each point of the profile portion 20a, 20b will follow a path described by the equation (1).”.

Ekvationen p(@) =r+a-cos [n-0 + (a/r) - sin (n- 0 + &) + ] beskriver avstandet
fran kolvens centrumaxel till sidoviggen. Betraffande de i ekvationen ingaende

parametrarna hénvisas till s. 3 1 beslutet och s. 10, rad 23—s. 11, rad 13 1 patentet.

Fackmannen skulle utifran ovanstdende information och det som visas i figurerna

uppfatta att varje del av sidoviggen utmed centrumaxeln (C) féljer en och samma

sviangningsfunktion. Patentkravet 1 uppfyller ddrmed kravet pa bestdmd uppgift 1

denna del.

Nyhet

Gentemot D1

Volvo har bland annat anfort att patentkrav 1 saknar nyhet 1 forhallande till fig. 5.
Varje del av sidovéggen foljer dir en svingningsfunktion 4ven om
sviangningsfunktionerna inbordes har ndgot olika faser och patentkrav 1 utesluter
inte att det kan finnas fasforskjutningar eller skillnader 1 radiell utstrackning av

dessa funktioner pa olika hojder av kolvskélen. Svingningsfunktionen som visas i
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fig. 5 dr en ”smooth periodic function” eftersom den har en mjuk form utan skarpa
horn. Kolven enligt andrahandsyrkandets patentkrav 1 saknar dérfor nyhet i

forhéllande till tekniken i D1.

Scania har bland annat anfort att D1 inte beskriver en forskjutning av alla delar av
sidoviggen i beroende av en glatt periodisk svingningsfunktion. Av fig. 5 framgér
att inte ndgon del av de utskjutande partierna (40) ar anordnad i en dvergang mellan
urtagen (41) och den del av de utskjutande partierna (40), enligt Volvo motsvarande
”concave lower side portion”,-som ansluter till den centrala delen (19). Patentkrav 1

enligt andrahandsyrkandet ar nytt 1 forhdllande till tekniken 1 D1.

Domstolen

I det foljande utgdr en jamn (glatt) periodisk svingningsfunktion (”smooth periodic

function”) ett matematiskt begrepp enligt vad som framgar av s. 32—33 i beslutet.

Gentemot D1

D1 visar en kolv med en kolvskal vars viagg (20) ar utformad med inbdrdes atskilda
asar (40) som skjuter ut mot en central upphdjning (18) i kolvskalsbotten. Viggen
(20) har vid en 6vre del (32) atminstone ett urtag (41) som forbinder viaggen (20)
med en Ovre dndyta (5) pa namnda kolvskal (se fig. 2-5). Syftet med denna
utformning av kolvskalen &r att minska sotutsldppen fran forbranningsmotorn (jft s.

2, rad 16-18).

Fackmannen som tar del av D1 far ingen information om att kolvskalsviggen skulle
folja en glatt periodisk funktion. De figurer som ingar dr endast att betrakta som
schematiska och fackmannen som studerar dessa med tillhdrande text skulle inte
heller av dessa kunna dra slutsatsen att den kolvskél som visas och beskrivs dr

utformad sa att alla delar av sidovédggen forskjuts med avseende pd en centrumaxel i
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beroende av en oscillerande funktion (svdngningsfunktion) som dr en glatt periodisk

funktion.

Anordningen enligt patentkravet 1 skiljer sig atminstone fran tekniken i D1 genom
att kolvskélen sett i en genomskarning gjord i ett vertikalplan som inkluderar en
centrumaxel har en tvddimensionell profil innefattande tvé profilpartier (jfr exv. fig.
4 och 5 1D1) beldgna pa motsatta sidor av centrumaxeln och att, om det
vertikalplan 1 vilket genomskérningen ar gjord roteras kring centrumaxeln, vart och
ett av profilpartierna forskjuts in och ut relativt centrumaxeln i1 beroende av en
svingningsfunktion, si att ett avstdnd frdn kolvens centrumaxeln till sidoviggen
varierar med en vinkelforskjutning hos vertikalplanet kring centrumaxeln, varvid
svangningsfunktionen &r en jimn (glatt) periodisk funktion (jfr sdrdragen 1.6—1.9).
Patentkrav 1 uppvisar déarfor nyhet i forhdllande till D1.

Gentemot D2

Volvo har bland annat anfort att patentkrav 1 enligt forstahandsyrkandet saknar
nyhet i forhallande till en kombination av det som visas i fig. 7A och fig. 7B,
alternativt i forhallande till en kombination av det som visas i fig. 7A och 7C eller

slutligen 1 forhéllande till en kombination av det som visas i fig. 7A och 7D.

Genom att studera patentkrav 1 och fig. 7B gar det att dra slutsatsen att kanten 90A
har en radie inom intervallet 0,1-1,5 mm. Det anges dven i stycke [0035] att en kant

som har hdnvisningsbeteckning (54) kan ha en radie i intervallet 0,1-1,5 mm.

Figur 7A uppvisar samtliga sdrdrag i patentkrav 1 oavsett om stycke [0047] ndmner

uttrycket "parallel configuration" eller inte.

Utforingsformen enligt fig. 7A och 7B uppvisar en kolv med en kolvskal som har

en sidovdgg med kanter dér var och en av dessa kanter har en radie som &r storre dn
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noll, vilket medfor att varje kant kan betraktas sdsom mjuk, det vill sdga "smooth".
Detta leder i sin tur till att en funktion i omkretsled kring kolvskalen i fig. 7A ar att
betrakta som en "smooth periodic function". Utforingsformen enligt fig. 7A och 7B
uppvisar samtliga sdrdrag hos patentkrav 1. Dessa resonemang kan foras pa ett
liknande sitt for var och en av utforingsformerna enligt fig. 7A och 7C respektive

fig. 7A och 7D. Patentkrav 1 saknar darfor nyhet i forhallande till D2.

Scania har bland annat anfort att patentkravet 1 skiljer sig fran D2 (fig. 7A och 7B,
7A och 7C samt 7A och 7D) genom det i den kdnnetecknande delen angivna. D2
beskriver inte en forskjutning av alla delar av sidovédggen 1 beroende av en glatt

periodisk sviangningsfunktion.

D2 avser utforingsformer dér de tva kantpartierna (54) samt kantpartiet (90A) hos
varje “’surface feature 52A” ar parallella med varandra 1 kolvskalens

hojdled/vertikalled, till skillnad fran att vara anordnade radiellt.

Patentkraven 1, 20 och 30 1 D2 anger inte att varje “edge portion” ska ha nagon
specificerad radie, utan endast att det ska finnas atminstone en sadan ’edge portion”
som ska ha en radie om 0,1-1,5 mm. Det finns inget i D2 som direkt beskriver att
kanten (90A) ska ha nagon specifik radie. Forstahandsyrkandets patentkrav 1 ar
darfor nytt 1 forhallande till tekniken 1 D2.

Domstolen

D2 visar en kolvskal vars vigg har utformats med en ytstruktur i form av réifflor for
att forbdttra forbranningshastigheten och brinsleforbrukningen samtidigt som
bransleluftblandningen forbéttras sa att partikelutslappen kan minskas. Det anges
bland annat att kolvskalsvéiggen i en utforingsform har atminstone en ytstruktur som
bildar &tminstone ett kantparti att tréffas av en brianslespray dir kantpartiet dr bildat

av dtminstone tva ytdelar som skir varandra bildande en radie om 0,1-1,5 mm (jfr
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exv. stycke [0004], fig. 7, 7A-7D, patentkraven 1, 20 och 30). Det noteras att det i
D2 presenteras stapeldiagram (fig. 12) dir bland annat mangden sot vid symmetrisk
(fig. 7A och 7B) respektive osymmetrisk (fig. 7D) utformning av den ovan ndmnda
ytstrukturen jamfors med méngden sot vid en kolvskal utan ytstrukturer (jfr stycke
[0060]). I fig. 16 visas mdngden sot vid atskilda utsprang (jfr discrete features 152,
fig. 8-9A) pa kolvskalsviggen jamfort med miangden sot vid ”smooth surface

target”.

Fackmannen som tar del av D2 far av dess beskrivning ingen information om att
kolvskélsviggen foljer en glatt periodisk funktion och kan inte heller av figurerna
dra slutsatsen att den kolvskal som visas dr utformad sé att alla delar av sidoviggen
forskjuts med avseende pd en centrumaxel 1 beroende av en oscillerande funktion
som &r en glatt periodisk funktion da figurerna endast &r att betrakta som

schematiska.

Anordningen enligt patentkravet 1 skiljer sig atminstone fran tekniken i D2 genom
att kolvskalen sedd i en genomskérning gjord 1 ett vertikalplan som inkluderar en
centrumaxel har en tvadimensionell profil innefattande tva profilpartier (jfr exv. fig.
10 och 11 1 D2) beldgna pa motsatta sidor av centrumaxeln och att, om det
vertikalplan 1 vilket genomskérningen dr gjord roteras kring centrumaxeln, vart och
ett av profilpartierna forskjuts in och ut relativt centrumaxeln i beroende av en
sviangningsfunktion, sa att ett avstdnd fran kolvens centrumaxeln till sidovdggen
varierar med en vinkelforskjutning hos vertikalplanet kring centrumaxeln, varvid
svingningsfunktionen &r en jamn (glatt) periodisk funktion (jfr sdrdragen 1.6-1.9).
Patentkravet 1 uppvisar sdledes nyhet i forhallande till D2.

Slutsats av domstolens nyhetsbedémning

Patent- och marknadsdomstolen konstaterar att det i patentkravet 1 angivna skiljer

sig fran tekniken 1 vart och ett av D1 och D2. Domstolen delar PRV:s uppfattning
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att inget av dokumenten D1-D7 uppvisar samtliga sirdrag i patentkravet 1. Patent-
och marknadsdomstolens slutsats dr darfor att kolven enligt andrahandsyrkandets

patentkrav 1 uppfyller nyhetskravet.

Uppfinningshojd

Patent- och marknadsdomstolen kommer i det f6ljande att beddma om kravet pa
uppfinningshdjd ar uppfyllt med avseende pa tekniken enligt de enskilda dokument
och de kombinationer av dokument som Volvo har dberopat betraffande

uppfinningshdjd.

Utgadende fran D2

Volvo har bland annat anfort att patentkravet 1 skiljer sig fran tekniken 1 D2 genom
att kolvskalsvéiggen foljer en form i omkretsled enligt en ”smooth periodic

function”. Baserat pa denna skillnad kan tva mdjliga effekter formuleras.

Den forsta effekten ér att en sidovagg utan skarpa horn bildas. Utifran denna effekt
kan problemet ”Hur ska kolven 1 fig. 7A och 7B modifieras sa att en sidovigg utan
skarpa horn bildas?”” Fackmannen som skall 16sa dessa problem inser att en ”’surface
feature” med en “edge” som ska fungera som en target for fuel spray” ska ha en

radie som ar storre an noll.

Den andra effekten kan formuleras som att en ”smooth periodic function”
forhindrar inldsning av brénsle. Utifrdn denna effekt kan foljande problem
formuleras: Hur ska kolven i fig. 7A och 7B modifieras si att inldsning av bridnsle
minskas? Fackmannen som ska 16sa detta problem inser att en ’surface feature”
med en “edge” som ska fungera som en target for ’fuel spray” ska ha en radie som
ar storre dn noll alternativt att radierna pd kanterna 54, 90A méste goras mjuka,

vilket resulterar i att en ”smooth periodic function” erhalls.
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Oavsett vilket av dessa problem som fackmannen stills infor kommer fackmannen

fram till en kolv vilken uppvisar samtliga sirdrag i patentkravet 1.

Alternativt kan fackmannen ta ledning av tekniken i D4:

Fackmannen som utgéende fran fig. 7A och 7B forsoker 16sa ovanstdende objektiva
tekniska problem med hjalp av D4 far i spalt 1, rad 45-55 och spalt 2, rad 23-28

veta att kanter ska goras mjuka for att forhindra inldsning av brénsle.

Fackmannen skulle utgéende fran D2 med beaktande av tekniken 1 D4 direkt inse
att radierna pa kanterna 54, 90A i fig. 7B méaste goras mjuka. Detta resulterar 1 att
en "smooth periodic function" erhdlls vilket 1 sin tur resulterar i en utforingsform

enligt patentkrav 1.

De ovan forda resonemangen utgiende fran utforingsformen enligt fig. 7A och 7B
ar dven direkt tillimpbara for resonemang utgaende fran var och en av

utforingsformerna enligt fig. 7A och 7C respektive fig. 7A och 7D.

Utgéende fran fig. 3 och 4 1 D2:

Det framgar av stycke [0035] — [0037] att kolvskalen i fig. 3 har utskjutande ytor
56A och urtagsytor 55A ddremellan och att de utskjutande ytorna 56 A samt
urtagsytorna 55A forbinds med ytor 56B via kanter 54 respektive 55. Dessa kanter
54, 55 har en radie i intervallet 0,1-1,5 mm. Kolvskalen har sdledes en "smooth

periodic function" runt centrumaxeln.

En skillnad mellan det i patentkravet 1 angivna och utforingsformen enligt fig. 3
och 4 kan vara "also the concave lower side wall portion (18) defining a lowest

level of the piston bowl (3) is displaced in an out with respect to the central axis (C)
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in dependence on an oscillating function, wherein the oscillating function is a

smooth periodic function".

Med tanke pa alla varianter av sidoviggsutformningen i kombination med en
periodisk funktion kring centrumaxeln som faller inom skyddsomfanget hos
patentkrav 1, ar det osannolikt att det finns nagon teknisk effekt som uppnas dver
hela skyddsomfanget hos patentkrav 1 och som kan uppnés med ovanstaende

skillnad. Patentkrav 1 saknar darfor uppfinningshdjd.

Scania har bland annat anfort att det 1 patentkravet 1 angivna skiljer sig fran
utforingsformerna 1 D2 genom sdrdragen 1.7-1.9. Effekten av denna skillnad &r att
mingden turbulens nira sidoviggen okas vilket leder till en forbéttrad forbranning.
Fackmannen stills foljaktligen utgdende frin tekniken 1 D2 infor problemet att
tillhanda en kolv med en kolvskal anpassad att forbéttra forbranningseftektiviteten
eller att &tminstone tillhandahilla en alternativ kolv med en kolvskal som mojliggor

god forbranningseffektivitet.

D2 beskriver inte en forskjutning av alla delar av sidovidggen i1 beroende av en glatt
sviangningsfunktion. Inget av 6vriga citerade dokument, saisom D4, beskriver en
kolvskél dar alla delar av sidovdggen forskjuts med avseende pa centrumaxeln i
beroende av en svingningsfunktion, dar svingningsfunktionen &r en glatt periodisk
funktion. Fackmannen utgéende fran D2 pa egen hand eller i kombination med
ndgot av ovriga mothall skulle darfor inte komma fram till den 16sning som anges i

patentkravet 1.
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Domstolen

Utgdaende fran D2

Oavsett vilken av de i D2 visade utforingsformerna som tas till utgangspunkt skiljer
sig anordningen enligt patentkrav 1 fran tekniken i D2 &tminstone genom sdrdragen

1.7-1.9.

Mot bakgrund av vad som framgar av patentets beskrivning (jfr s. 5, rad 18—s. 6, rad
5) anses dessa skillnader medfora att risken for inldsning av brénsle 1 kolvskélen
minskar vilket i sin tur minskar risken for ofullstdndig forbranning av insprutat

brinsle.

Fackmannen som utgar fran tekniken 1 D2 stills dirmed infér problemet att
astadkomma en kolv med en kolvskal som minskar risken for inldsning av brénsle i

kolvskalen.

Patent- och marknadsdomstolen anser att fackmannen, som utifran tekniken i D2
stélld infor ovan ndmnda problem, inte av innehallet 1 D2 och tillsammans med sina
allminna kunskaper far ndgon ledning att fordndra tekniken i D2 genom att utforma
den dari visade kolvskélsviggen sa att alla dess delar forskjuts med avseende pa
centrumaxeln i beroende av en oscillerande funktion (svingningsfunktion) som &r

en glatt periodisk funktion pa sa sitt som dr angivet 1 patentkrav 1.

Fackmannen skulle foljaktligen mot bakgrund av vad som anges i D2 och sina
allménna kunskaper inte komma fram till en kolv innefattande en kolvskal enligt

andrahandsyrkandets patentkrav 1.
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Domstolen dvergér nu till att prova D2 i kombination med D4.

D4 beskriver en kolv med en grund kolvskal dar kolvskélens botten och delar av
dess vigg ar forsedd med réfflor (korrugerad) i omkretsriktningen (se fig. 1 och 2).
Denna utformning medfor bland annat att inldsning av brénsle undviks (jfr spalt 1,
rad 49-56). D4 namner inte ndgot om att kolvskéalsviggens alla delar ska folja en

glatt periodisk funktion pa det sitt som dr angivet i patentkrav 1.

Fackmannen som utgér fran tekniken i D2 och stélls infor det ovan angivna
problemet skulle enligt domstolen inte fa ndgon anvisning av tekniken 1 D4 till att
fordndra tekniken 1 D2 genom att utforma den déri visade kolvskalsviaggen sa att
alla dess delar forskjuts med avseende péd centrumaxeln i beroende av en
oscillerande funktion (svdngningsfunktion) som &r en glatt periodisk funktion pa sa

satt som dr angivet 1 patentkrav 1.

Fackmannen kan inte anses fa sddan ledning av den kénda tekniken 1 D4 att denne
med utgangspunkt i D2, oavsett vilken utforingsform i D2 som tas som
utgangspunkt, stilld infér nimnda problem skulle komma fram till kolven enligt

andrahandsyrkandets patentkrav 1.

Utgdende fran D7

Volvo har bland annat anfort att det inte har troliggjorts att kolven i patentkrav 1
skulle ge en 6kad méngd turbulens ndra sidoviggen jamfort med vad som erhélls
vid en utformning enligt fig. 1 1 D7. De foreligger saledes en avsaknad av teknisk
effekt for den i1 patentkrav 1 angivna kolven. Kolven enligt patentkrav 1 kan darfor

inte ha uppfinningshgjd.

Scania har bland annat anfort att patentkrav 1 skiljer sig frdn D7 genom det som

anges i sdrdrag 1.7-1.9. D7 beskriver en kolvskal dér radien hos knét (lip 16) samt
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radien hos det konkava nedre sidovidggspartiet (wall portion 17) dr konstant i
omkretsled. Inget i D7 leder fackmannen till en kolvskal dir avstandet mellan
sidovdggen och centrumaxeln for alla delar av sidovéggen varierar med
vinkelforskjutningen, &n mindre att avstdndet varierar i beroende av en och samma
glatta periodiska svingningsfunktion, varfor kolven enligt patentkravet 1 har

uppfinningshéjd utgéende fran D7.

Domstolen

D7 visar en kolv for en direktinsprutad dieselmotor. Kolven 10 har en kolvskél som
bestar av en forsta kavitet 12 med en 6ppning i en dvre yta 11 och en andra kavitet
15 med en Oppning i en bottenyta 13 hos den forsta kaviteten 12. Brénsle insprutas
radiellt mot ett med konstant radie utformat kné 16 som utgor en 6ppning av den
andra kaviteten 15. Utsprang 20 dr formade dér bottenytan 13 av den forsta
haligheten 12 och en sidoyta 14 av den forsta hdligheten 12 mots. Denna
utformning syftar bland annat till att minska forekomsten av sot (jfr stycke [0004]
och fig. 1-5).

Fackmannen som tar del av D7 far ingen information om att kolvskalsviggen foljer
en glatt periodisk funktion enligt samma resonemang som angetts for D1.
Anordningen enligt patentkravet 1 skiljer sig saledes fran den tekniken i D7 genom
att kolvskalen — sedd i en genomskérning gjord i ett vertikalplan som inkluderar en
centrumaxel — har en tvddimensionell profil innefattande tva profilpartier beldgna
pa motsatta sidor av centrumaxeln och genom att, om det vertikalplan i vilket
genomskédrningen dr gjord roteras kring centrumaxeln, kommer vart och ett av
profilpartierna att forskjutas in och ut relativt centrumaxeln 1 beroende av en
sviangningsfunktion, sa att ett avstdnd fran en centrumaxel till sidovéggen varierar
med en vinkelforskjutning hos vertikalplanet kring centrumaxeln, varvid

sviangningsfunktionen dr en jimn (glatt) periodisk funktion (jfr sdrdragen 1.6—1.9).
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Genom denna skillnad minskas risken for inldsning av bransle i kolvskalen vilket
kan resultera i1 ofullstindig forbridnning av insprutat brinsle (jfr patentets

beskrivning, s. 5, rad 29-s. 6, rad 5).

Fackmannen stélls diarigenom infor problemet att d4stadkomma en kolv med en

kolvskal som minskar risken for inldsning av brinsle i kolvskalen.

Fackmannen som utifran tekniken i D7 stélls infor ovan nimnda problem, skulle
inte av innehallet 1 D7 tillsammans med sina allmidnna kunskaper fa ndgon ledning
att fordndra tekniken 1 D7 genom att utforma de diri avhandlade kolvskélsvaggarna
sa att alla delar av respektive vigg forskjuts med avseende pa centrumaxeln i
beroende av en oscillerande funktion (svingningsfunktion) som ar en glatt periodisk

funktion pa sa sitt som dr angivet i patentkrav 1.

Domstolen anser darmed att fackmannen utgaende fran tekniken 1 D7 inte skulle
komma fram till en kolv innefattande en kolvskal enligt andrahandsyrkandets

patentkrav 1.

Utgaende fran D1 eller D5

Volvo har bland annat anfort att det inte har troliggjorts att kolven i patentkrav 1
skulle ge en 6kad midngd turbulens néra sidoviaggen jamfort med vad som erhalls
vid en utformning enligt fig. 5 1 D1 och fig. 11 1 D5. Dérfor foreligger det en
avsaknad av teknisk effekt for den i patentkrav 1 angivna kolven varfor kolven

enligt detta krav inte kan ha uppfinningshdjd.

Scania delar PRV:s stdndpunkt att inget av D1 eller DS &r mer relevant dn D2, och
darmed kan dessa inte anses utgdra nirmast kidnda teknik. Kolven enligt patentkrav

1 har uppfinningshdjd 1 forhdllande till tekniken 1 vart och ett av D1 och DS5.
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Domstolen

Anordningen enligt patentkravet 1 skiljer sig fran tekniken i D1 dtminstone genom
det som angetts under rubriken Nyhet.

Genom dessa skillnader minskas risken for inldsning av brinsle i kolvskalen vilket
kan resultera i ofullstindig forbrdnning av insprutat brénsle (jfr patentets

beskrivning, s. 5, rad 29-s. 6, rad 5).

Fackmannen stills darigenom infor problemet att d4stadkomma en kolv med en

kolvskél som minskar risken for inldsning av brinsle i kolvskalen.

Fackmannen som tar del av D1 far ingen information om att kolvskélsviggen skulle
folja en glatt periodisk funktion. De figurer som ingdr ar endast att betrakta som
schematiska och fackmannen som studerar dessa med tillhdrande text skulle inte
heller av dessa kunna dra slutsatsen att den kolvskl som visas och beskrivs dr
utformad sa att alla delar av sidovdggen forskjuts med avseende pa en centrumaxel i
beroende av en oscillerande funktion (svdngningsfunktion) som &r en glatt periodisk
funktion. Patent- och marknadsdomstolen anser att fackmannen inte av innehéllet 1
D1 och tillsammans med sina allmidnna kunskaper skulle komma fram till en kolv

innefattande en kolvskal enligt andrahandsyrkandets patentkravet 1.

D5 visar en kolv (3) for en forbranningsmotor utformad for att minska sotutsldppen.
Kolven har en kolvkrona (16) som innefattar en 6vre yta som ar vind mot en
forbranningskammare (7). Kolvkronan innehaller en kolvskal som har en utdt mot
kolvskalsmynningen sig vidgande yttre skélsektion (20) med en huvudsakligen
konkav krokt form i tvérsnitt. Den yttre skdlsektionen dr forsedd med utsprang (60,
70, 81, 140, 140) att tréffas av en brénslespray (jfr fig. 3, 4, 10 och 11).

Fackmannen som tar del av D5 far ingen information om att kolvskalsviggen skulle

folja en glatt periodisk funktion av samma anledning som har angetts for DI.
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Anordningen enligt patentkravet 1 skiljer sig atminstone fran tekniken i DS genom

sardragen 1.6—1.9.

Genom dessa skillnader minskas risken for inldsning av bréinsle i kolvskalen vilket

kan resultera i ofullstindig forbrdnning av insprutat brénsle.

Fackmannen stills ddrigenom infor problemet att astadkomma en kolv med en
kolvskal som minskar risken for inlasning av brinsle i kolvskalen. Domstolen anser
att fackmannen, som utifran tekniken i D5 stélls infor ovan ndmnda problem, inte
av innehallet 1 D5 och tillsammans med sina allménna kunskaper fir ndgon ledning
att fordndra tekniken 1 D5 genom att utforma den déri avhandlade kolvskalsviggen
sa att alla delar av viggen forskjuts med avseende pa centrumaxeln 1 beroende av en
oscillerande funktion (svingningsfunktion) som dr en glatt periodisk funktion pa sa

sdtt som dr angivet 1 patentkrav 1.
Domstolen anser salunda att fackmannen utgaende fran tekniken 1 D5 inte skulle
komma fram till en kolv innefattande en kolvskal enligt andrahandsyrkandets

patentkrav 1.

Slutsats av domstolens bedomning av uppfinningsh6jd

P& grund av bedomningarna ovan dr det Patent- och marknadsdomstolens slutsats
att kolven enligt patentkrav 1, forbrdnningsmotorn enligt patentkrav 4 och
motorfordonet enligt patentkrav 8 enligt andrahandsyrkandet skiljer sig vidsentligen

fran kind teknik, dvs. har uppfinningshdjd.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis har Patent- och marknadsdomstolen gjort bedomningen att

forstahandsyrkandets patentkrav 1 har dndrats sé att det innehdller ndgot som inte



Sid 51
STOCKHOLMS TINGSRATT PROTOKOLL PMA 19435-21
Patent- och marknadsdomstolen

framgick av ansokan pa ingivningsdagen varfor detta yrkande inte kan godtas.
Vidare innebir de bedomningar som har gjorts ovan att Patent- och
marknadsdomstolen kommit fram till slutsatserna att fackmannen utifran den i
drendet anforda tekniken dven med hinsyn till fackmannens allmdnna kunnande
inte skulle ledas till uppfinningen som den definieras i andrahandsyrkandets
patentkrav 1, 4 och 8. Dessa krav har stdd i1 de ursprungligen ingivna handlingarna
(grundhandlingarna), uppfyller fordringarna pa bestimd uppgift och beskrivningen
av uppfinningen ar sa tydlig att en fackman med ledning av denna kan utéva

uppfinningen.

Mot bakgrund av ovanstdende skidl meddelar domstolen foljande.

BESLUT

Patent- och marknadsdomstolen @ndrar PRV:s beslut pa sé sétt att patentet ska

upprétthéllas enligt andrahandsyrkandets lydelse som framgar av bilaga 2.

HUR MAN OVERKLAGAR, se bilaga 4 (PMD 13)
Skriftligt 6verklagande, stillt till Patent- och marknadséverdomstolen, ska ha
kommit in till Patent- och marknadsdomstolen senast den 13 juni 2023.

Provningstillstand kravs.

Lena Nilsson Protokollet uppvisat/
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Beslutsdatum 2021-10-15
STOCKHOLMS TINGSRATT

PMD:N

INKOM:  2021-12-17

Patent nummer 1750412-7 Valea AB MALNR: PMA 19435-21
Box 1098 AKTBIL: 2

405 23 Goteborg

Patenthavare: Scania CV AB
Ombud: Ref:

Benamning: A piston for an internal combustion engine

Brevet sands till:  Scania CV AB, , 151 87 SODERTALJE.
Valea AB, Box 1098, 405 23 Goéteborg.

Invandare: Volvo Technology AB, ombud Valea AB

Beslut

Patent- och registreringsverket (PRV) beslutar att ovan angivet patent
fortsitter att gilla, men 1 dndrad lydelse. Patentet 1 dess dndrade lydelse
avser foljande handlingar.

Handling Inkom

Beskrivning 2017-04-04
Patentkrav 2020-01-10
Sammandrag  2017-04-04
Ritningar 2017-04-04

Bakgrund

Den 2 september 2019, inkom en invéindning frdn Volvo Technology
AB, mot patent 1750412-7 (SE 540 868 C2) som innchas av Scania CV
AB. Patenthavaren inkom med ett svaromal och en ny
kravuppsittningar 10 januari 2020, vilka skickades éver till invindaren
for kinnedom. En ny inlaga som svar pé patenthavarens nya
kravuppsittning inkom 3 november 2020. Den 19 januari 2021 holls en
muntlig foérhandling mellan parterna.

Aktuella yrkanden

Invéndaren yrkar pé att patentet ska upphévas i sin helhet (25 § PL).
Som grund for sin talan anger invéndaren att patentet enligt
patentkraven inte uppfyller kravet pd bestimd uppgift for det som soks
skyddat (8 § PL), omfattar ndgot som inte framgick av ansdkan nir den
gjordes (25 § PL), inte dr nytt/alternativt inte skiljer sig vésentligen 1

Box 5055, 102 42 Stockholm [ Besdkare: Valhallavagen 136 ]
Tel: 08 - 782 28 00, Fax: 08 - 666 02 86, Bankgiro: 5050 - 0248
prv@prv.se, www.prv.se
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Beslutsdatum 2021-10-15 (ans.nr 1750412-7)

forhallande till vad som var ként fore dagen for forst prioritetsdagen for
patentansdkan den 4 april 2017 (2 § PL).

Patenthavaren yrkar pa uppratthallande av patent i dndrad lydelse enligt
ett forstahandsyrkande som inkom 2020-01-10 och ett
andrahandsyrkande som inkom 2020-12-28.

Uppfinningen
Uppfinningen beskriven nedan avser de dndrade kraven enlig

forstahandsyrkandet.

Foreliggande uppfinning enligt forstahandsyrkandet avser en kolv for en
forbranningsmotor. Uppfinningen avser dven en forbranningsmotor och
ett fordon innefattande samma kolv. Kolven innefattar en kolvgrop dir
forbranningen sker. Kolven har en profil som innefattar tre delar, en
ovre del, en konkav undre del och mellan dem ett utskjutande kné”.
Kolvens profil bestdende av de tre profildelarna far sitt utseende av en
oscillerande funktion som gor sé att radien fran kolvens centrala axel till
hela profilens sida varierar runt omkring axeln. P4 sé vis far kolvgropen
asar eller krusningar ldngs sidorna i gropen.

Sjalvstindiga kravet 1 har i och med forstahandsyrkandet dndrats genom
tilligget av bestimmelsen:

”’so that all parts of the side wall, including the upper side wall portion,
the knee and the concave lower side wall portion are displaced with
respect to the central axis in dependence on the oscillating function,”

Syftet med uppfinningen enligt patenthavaren ér att forbéattra
effektiviteten och minska utslépp fran forbranningen. Syftet uppnés
genom att anordna ett antal utskjutande delar eller dsar i kolvgropen.
Asarna paverkar forbrinningsgasernas rorelse i forbranningskammaren
och p4 s4 sitt forbittras blandningen av luft och brinsle.

Anforda dokument
Som kénd teknik &beropas av invindaren foljande skrifter. Inom
parentes anges skriftens nummer i Aktinsyn:

D1: WO 2014094769 A1 (33-1)

D2: US 20110253094 A1 (34-1)

D3: US 20090095251 A1 (35-1)

D4: US 5215052 A (36-1)

D5: US 20130047950 A1 (37-1)

D6: JP 2000274247 A (39-1)

D7: JP 2013177844 A (40-1)

D8&: Utdrag fran Beta Mathematics Handbook, 1993, sidan 274-275. (38-1)
D9: JP 1014129 A (har ¢j ndgot nummer i aktinsyn)

Parternas argument i sammanfattning
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Invindarens stdndpunkt, Bestimd uppgift (8 § PL)

Kraven dr enligt invindaren oklara. Detta beror pé forstahandsyrkandets
tilldgg 1 krav 1: so that all parts of the side wall, including the upper
side wall portion, the knee and the concave lower sides wall portion are
displaced with respect to the central axis in dependence on the
oscillating function,”.

Invéndarens slutsats ar att det 4r omojligt att utforma en sidovigg sé att
varje del av sidovidggen foljer samma svingningsfunktion och samtidigt
har olika element sdsom ett Gvre sidovaggsparti, ett konkavt nedre
sidovidggsparti samt ett knéd ddremellan. Antingen 4r kravet
motsédgelsefullt eller sa foljer olika viggpartier olika ekvationer menar
invindaren.

Enligt beskrivningen sé foljer viggpartiet ekvation 1.
Ekvation1 p(B)=r—+a-cos[n-0+(a/r) sin(n-0+E&)+E]

Resultatet av ekvationen 1 kommer att bli olika for varje virde pé radien
man stoppar in eftersom radien finns med pé tva stéllen i ekvationen.
Man fér olika kurvformer och olika fasforskjutningar for olika radier
och darfor dr inte kolvgropens form likformig runt hela kolvgropen.
Funktionen kommer att ha olika svingning for olika radie. Invindaren
menar att man inte fér ett vildefinierat skydd av vad som sokes skyddat.

Invéndaren visar forklarande exempel som skickades in till PRV 2021-
01-14 och 2021-01-18. Exemplet fran 2021-01-18 ger fasforskjutningar
for olika stéllen varvet runt beroende pé radien. Hur olika kan de hir
svangningsfunktionerna vara for att man inte ska gora intrng fragar sig
inviandaren. Invindaren menar att skyddsomfénget blir oklart.

Invindaren menar ocks4 att patentkrav 1 inte kréver att var och ett av de
tva profilpartierna innefattar det Gvre respektive undre

sidoviggspartierna eller det mellanliggande knit.

Invéndarens slutsats ar darfor att patentkrav 1 inte uppfyller kravet 1 8 §
PL betriffande bestimda uppgifter om vad som soks skyddat.

Patenthavarens stdndpunkt, Bestdmd uppgift (8 § PL)

Det finns enligt patenthavaren ingen grund for att géra en anmérkning.
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Patenthavaren poédngterar att en hdnvisning till en svingningsfunktion
gjordes redan i de godkénda kraven: "each one of the profile portions
(20a, 20b) is displaced in and out with respect to the central axis (C) in
dependence on an oscillating function". De godkénda kraven definierade
alltsd redan en sidovigg med olika avsténd fran centrumaxeln som foljer
en och samma sviangningsfunktion. Det innebér att dndringen som gjorts
1 forstahandsyrkandet inte tillfor ndgon ny oklarhet jamfort med de
godkédnda kraven. Darfor finns ingen grund for en anmérkning géllande
bestamd uppgift (8 § PL) pé krav 1 1 huvudyrkandet s som invidndaren
hévdar (se Riktlinjer for patentdrenden, D1:5.3 samt beslut G3/14, EPO
EBoA).

Men patenthavaren hdvdar ocksé att patentkrav 1 inte ar oklart.
Patenthavaren anser att invidndarens tolkning att kravet skulle kunna
tolkas som att olika delar av sidovdggen forskjuts 1 beroende av olika
sviangningsfunktioner ar helt irrelevant eftersom det 1 patentkrav 1 stér
tydligt att alla delar av sidoviggen ska forskjutas i beroende av
svangningsfunktionen. Skillnaden 1 grader kommer att bli symmetrisk
och topparna och dalarna kommer att vara symmetriskt fordelad. Det
kommer inte ske négon fasforskjutning av topparna och darfor kommer
utseende och funktion vara intakta.

Sammanfattningsvis uppfyller patentkraven i forstahandsyrkandet

kravet pa bestdimd uppgift enligt 8 § PL, enligt patenthavaren.

Invindarens stdndpunkt, Huruvida krav 1 i forstahandsyrkandet
omfattar ndgot som inte framgick av ansékan ndr den gjordes (25 § PL)

Det gér inte att utldsa ur ansokan att alla delar av viggen ror sig med
den oscillerande funktionen menar inviandaren. Invindaren menar vidare
att ’1.e.” inte betyder exempelvis eller innehéllande. Invindaren menar
att 1.e.” betyder att alla uppriaknade delar efter uttrycket ska ingé. Det
ar tre delar som ingér och det finns ingen del av ansdkan som antyder att
det finns fler delar.

Invindaren menar att det ska kunna g hirleda otvetydigt varifrn
dndringar dr himtade och de finner inget stod for ’the same oscillating
function”. Det uttrycket kan inte hérledas frdn hela ansdkan s& som
patenthavaren forsoker gora, enligt invéndaren.
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Patenthavarens stdndpunkt, Huruvida det nya kravet omfattar ndgot som
inte framgick av ansékan ndr den gjordes (25 § PL)

Patenthavaren menar att man inte behdver ha bokstavligt stod for
dndringar och att det inte finns ndgon grund for en s& sndv tolkning som
inviandaren gor. I stycket pa sidan 4 rad 4-22 som handlar om
funktionen sé framgér det tydligt att funktionen ska anvinds dver hela
viggen. Stycket visar ocksa pé olika utféringsformer menar
patenthavaren. Vidare anser patenthavaren att hela ans6kan genomsyras
av att viggpartierna ska folja en oscillerande funktion.

Invéndaren gor en viéldigt sniv tolkning av uttrycket "i.e.", enligt
patenthavaren. Patenthavaren menar att det inte finns ndgon grund for
en sé pass sndv tolkning. Exempelvis anger Oxford Dictionary “that is
to say” som en definition av i.e. Oxford Dictionary anger ocksé att i.e.
anvinds i sammanhanget “to add explanatory information”.

Invidndarens stdndpunkt, Nyhet

Enligt invindaren &r patentkrav 1 oklart vilket medfor att det dr svért att
avgora vad som soks skyddat av patentkrav 1. Darfor ar det dven
problematiskt att i nuléiget avgora om patentkrav 1 dr nytt eller ¢j anser
invindaren.

Dokument D2, figur 4, 6, 7a och 7b tillsammans med paragraf 43, tar
nyhet pa krav 1 anser invindaren. D2 visar att 4ven att de utskjutande
partierna 52 kan folja en glatt funktion. Paragraf [0043] 1 D2 anger att
radierna till kanterna 54, 55 kan varieras. Dirav framgér det frén [0043]
1 D2 att ett utskjutande parti 52, som har ett ovre sidoviggsparti, ett
nedre sidoviggsparti och ett knd, kan ha kanter vilka har radier som
skiljer sig fran noll, anser invdndaren. For radier som dr storre dn noll
kommer partierna att f6lja en glatt periodisk funktion utmed en omkrets
hos kolvskalen, menar invindaren.

Aven dokument D5 tar nyhet p4 krav 1 enligt invindaren. Alla sirdrag
gér att hérleda fran paragraf [0028], [0045], [0048] samt figur 3, 5 och
6. Det ar tydligt att kolvskélen som visas i figur 6 har en
tvAddimensionell profil innefattande tva profildelar pa vardera sida av
centrumlinjen menar invdndaren. Det framgér ocksé att de utskjutande
partierna (60) erhélles genom att kolvskélens innervigg forskjuts in och
ut relativt en centrumaxel. Knét méste inte finnas runt hela kolvgropen
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argumenterar inviandaren och alla delar pa viggen foljer en oscillerande
funktion.

Invéndaren argumenterar ocksé for att dokument D1 tar nyhet pé krav 1
och menar att alla delar pd viggen i figur 5 foljer en oscillerande

funktion och att knit inte behdver finnas runt hela kolvgropen.

Patenthavarens stdndpunkt, Nyhet

D2 har ménga olika utféringsformer. Om man tittar pa figurerna s ser
man extremt spetsiga kanter enligt patenthavaren. Om uppfinnaren ville
ha rundade radier s& borde de ha visat sddana figurer. D2 visar inte
heller knépartiet 6ver hela sidoviggen i kolvgropen.

Inte heller D5 ér relevant mot nyhet enligt patenthavaren. Tvérsnittet
med knén visas bara 1 figur 6 och det 4r omgjligt att se 1 figur 11 hur
kolvgropen och viggpartierna forskjuts med samma
svangningsfunktion. Ur D5 gér det inte att utldsa att viggpartiet foljer
ndgon funktion alls pa grund av bildkvalitén.

Patenthavaren menar att D1 absolut inte foljer en och samma
svangningsfunktion och att kolvgropen inte uppnér sina maxima pé

samma stille.

Patenthavaren tilligger att &ven D9 och D6 ar helt irrelevant for att
bedoma nyhet.

Invindarens stdndpunkt, Uppfinningshdojd

Ekvation 1 i patentet ger inte en uppsittning svingningsfunktioner som
svianger p4 samma sitt runt centrumaxeln C. Detta medfor att ekvation 1
1 patentet inte kan anvédndas for att entydigt bestimma ett skyddsomfang
dar flera partier pa olika hgjder i kolvskélen foljer samma
svangningsfunktion. Vidare kan viggen innehalla fler &n tre profildelar
enligt invéndaren.

Invéndaren anser att patenthavaren har fel angdende vad som ér att
betrakta som ndrmaste teknikens stindpunkt. Det finns inte ndgot 1
patentkrav 1 som antyder att kolven méste vara anpassad till insug av
virveltyp som ér anpassad till en konventionell insprutningsstrale som
patenthavaren hdvdar, menar invindaren. Alltsd anser invidndaren att
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man inte alls méste anvinda D7 eller ndgot annat dokument som avser
en kolv anpassad till insug av virveltyp som nidrmaste kind teknik.

Invéndaren visar vidare ett exempel pé en oscillerande funktion som ser
helt olika ut beroende pa input, t.ex. radien. En kolvgrop i exemplet ser
ut att ha en helt rund geometri och en har ett dussintals blomblad. Det ér
inte sannolikt, enligt invdndaren, att det finns en teknisk effekt 6ver hela
skyddsomfénget. Invindaren véljer att inte anvéinda sig av PLM 1 det
hir laget for det behovs inte 1 detta fall, eftersom det inte finns ndgon
teknisk effekt anser invéndaren.

Invandaren menar att D2 dr narmast kdnd teknik. I dokument D2,
paragraf 46, viljs radie med omsorg si att inte bréansle blir fingat 1
gropen. Stycke 51 visar att kanterna &r ”smooth”. I beskrivningen i
patentet anges att A side wall without sharp corner” dr den effekt som
anges av den sldta funktionen. Radien viljs for att forhindra inldsning av
brénsle.

Invindaren argumenterar att det i krav 1 bara dr kolven man soker skydd
for och inte for en kolv i en motor av virveltyp. Kolven 1 krav 1 ar
néstan identisk kolven i D2 och dr dérfor lamplig dven 1 en motor av
virveltyp anser invdndaren. Séledes dr D2 enligt invdndaren nirmaste
teknikens stdndpunkt. Om man dnd4 skulle vélja D7 som ndrmaste
teknikens stdndpunkt si finns inget som visar att det skulle bli béttre
forbranning av skyddsomfanget i krav 1.

I Dokument D2 figur 3 och 4, visas alla tre profildelar som pé ett
periodiskt sitt varierar langs hela kolvgropen. D2 visar en ”smooth
periodic function” &ver hela kolvgropen, anser invindaren. Skillnaden
ar att urtaget inte stricker sig dnda ner 1 botten, men knét behdver inte
finnas Over hela profilen for att nd den tekniska effekten.

Invindare siager vidare att om skillnaden mellan krav 1 och D2 ér the
smooth periodic function”, sé kan den tekniska effekten den ger upphov
till beskrivas som att den forhindrar inldsning av brénsle. Invindaren
menar att detta inte 4stadkommes 6ver hela skyddsomfanget och for alla
tankbara glatta periodiska funktioner. Vissa skulle mycket vil kunna
bidra till inldsning av brinsle. Vidare finns det inget i krav 1 som
hindrar att det finns ytterligare partier, som skulle kunna vara
utskjutande eller vassa komponenter, 4n de tre ndmnda. Patentkrav 1
saknar dérfor uppfinningsh6jd mot D2 enligt invindaren.
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Patenthavarens stdndpunkt, Uppfinningshojd

Nér man bedomer uppfinningshdjd bor man anvinda problem
l6sningsmetoden sidger patenthavaren. Det har invéndaren inte gjort
enligt patenthavaren. Man kan inte ta losryckta péstdende fran
rattspraxis som anvdnder PLM och hivda att dessa giller, ndr man inte
sjilv gor det 1 sitt resonemang. Invindaren har undvikit PLM eftersom
det inte gér att anvénda enligt invindaren. Man méste vilja en ndrmaste
kénd teknik om man ska kunna bedoma den tekniska effekten
poéngterar patenthavaren.

D2 &r inte en lamplig start for att bedoma uppfinningshojd anser
patenthavaren, eftersom den inte visar en kolv till en motor med insug
av virveltyp. Syftet med uppfinningen 1 patentet dr att forbéttra
forbranningen for just denna typ av insug av virveltyp. Patenthavaren
menar ocksé att man inte behdver skriva in syftet i patentkraven s som
inviandaren anser, utan att hela ansokan genomsyras av syftet. Man ska
utgd frén syfte och inte fran antal sdrdrag nédr man viljer teknikens
stdndpunkt sidger patenthavaren.

Kolvgropen i figur 3 1 D2 kan omdjligt folja samma funktion. En helt
plan yta kan inte f6lja samma periodiska funktion utan den byter
funktion dar den Gvergér fran rundad till helt plan enligt patenthavaren.

D6 och D7 visar kolvgropar i motorer av insprutningstyp. Narmast
kénda teknik dr enligt patenthavaren D7 d& den visar en kolv till en
motor med insug av virveltyp med en konventionell insprutningsstréle.
D6 visar en kolv till en motor med insug av virveltyp med en sérskild
konformad ihélig insprutningsstréle.

Bara den 6vre delen av kolvgropen i D7 f6ljer en svingande funktion.
Om alla delar fo6ljde en funktion sa skulle fler virvlar och béttre
forbranning dstadkommas. Syftet med uppfinningen 1 patentet ar att
tillhandahélla en kolvgrop som bidrar till minskad brinsleforbrukning. I
figur 18 1 D7 ses ett utskott som syftar till att klyva bréinslestralen. Det
utskjutande partiet har ddrmed ett vildigt speciellt syfte enligt
patenthavaren. Det finns inget som skulle leda fackmannen till att hela
kolvgropen skulle folja den oscillerande funktionen. D7 pekar bort fran
uppfinningen i krav 1 eftersom den klyver strélen.

D5 ér designad for motorer med insug utan virvel, se paragraf 11. Om
man dnd4 skulle utgd frdn D5 sa skulle skillnaden bli att dsen stracker
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sig dnda ner i kolvgropen bidrar till mer turbulens anser patenthavaren,
och darfor har patentkrav 1 uppfinningshdjd mot D5.

Andrahandsyrkandet
Invéndaren har samma invéndningar mot andrahandsyrkandet angéende

uppfinningsh6jd och nyhet som for forstahandsyrkandet och menar dven
att det nya tillagget “wherein the two profile portion (20a, 20b) have the
same appearance” dr oklart och ldmnar utrymme for olika tolkningar.

Invédndaren inkom med argument skriftligen 2021-01-28. Patenthavaren

svarade pé argumenteringen 2021-02-22 och menar att det nya tillagget

tviartom gor krav 1 i andrahandsyrkandet tydligare. Patenthavaren anger
samma argument for nyhet och uppfinningshdjd fér andrahandsyrkandet
som for forstahandsyrkandet.

Andrahandsyrkandet kommenteras inte mer 1 detalj eftersom beslutet
giller forstahandsyrkandet.

Skiil till beslutet
Beslutet giller forstahandsyrkandet som inkom 2020-01-10.

Bestamd uppgift for det som soks skyddat (8 § PL)

Kraven dr enligt invindaren oklara och inte tydliga. Detta beror enligt
inviandaren pa det nya tilldgget i krav 1: ”’so that all parts of the side
wall, including the upper side wall portion, the knee and the concave
lower sides wall portion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function,”.

Invéndarens slutsats ar att det 4r omojligt att utforma en sidovigg sé att
varje del av sidovidggen foljer samma svingningsfunktion och samtidigt
har olika element sdsom ett Gvre sidovaggsparti, ett konkavt nedre
sidoviggsparti samt ett knd didremellan. Antingen ar kravet
motsédgelsefullt eller sa foljer olika vaggpartier olika ekvationer
resonerar invindaren.

PRYV anser att viggpartierna i kolvgropen visst kan anses f6lja samma
ckvation och att kraven méste tolkas utifrén figurerna.

Dessutom giller att &ven om véggpartierna inte rent matematiskt skulle
kunna anses folja samma ekvation, si fanns detta sirdrag med fran de
redan godkinda kraven. En hinvisning till en svingningsfunktion
gjordes i de godkédnda kraven: "vart och ett av profilpartierna (20a, 20b)
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forskjuts in och ut relativt centrumaxeln (C) i beroende av en
sviangningsfunktion". De godkénda kraven definierade alltsa redan fran
borjan en sidovigg med olika avstdnd frén centrumaxeln som sas folja
en svingningsfunktion. Det innebér att dndringen som gjorts 1
forstahandsyrkandet inte tillfor ndgon ny oklarhet jamfort med de
godkédnda kraven. Darfor finns ingen grund for en anmérkning géllande
bestamd uppgift (8 § PL) pa krav 1.

Dirfor avslés yrkandet om att kraven saknar bestimd uppgift for det
som sOks skyddat. Sammanfattningsvis uppfyller patentkraven 1
forstahandsyrkandet kravet pd bestimd uppgift enligt 8 § PL.

Patentkraven omfattar ndgot som inte framgick av ansokan ndr den
gjordes (25 § PL)

Invindaren menar att det inte finns nagot stod for det nya tilldgget 1 krav
1 1 forstahandsyrkandet.

I stycket pé sidan 4 rad 4-22 i patentets beskrivning som handlar om
funktionen sa framgér det tydligt att funktionen ska anvénds over alla
vaggpartier. Stycket sdger bland annat att “‘each one of the profile
portions is displaced in and out with respect to the central axis in
dependence on an oscillating function” och ” The two profile portions,
which may be mutually symmetric, thus have the same appearance
regardless of where around the central axis the longitudinal section is
taken”. Detta tillsammans med figur 2 och 3, visar att det &r troliggjort
att vaggpartierna foljer samma funktion runt om kolvgropen. PRV anser
att tilldgget, &ven om det inte dr taget ordagrant ur beskrivningen, gar att
utldsa frdn ansdkans beskrivning och figurer. PRV menar dérfor att krav
1 1 forstahandsyrkandet inte omfattar ndgot som inte framgick av
ansokan nér den gjordes (25 § PL).

Nyhet och uppfinningshéjd (2 § PL)

Nyhet
Invéndaren anser att patentkraven saknar nyhet i forhéllande till endera

av D1, D2 och D5. Patenthavaren menar att patentkraven dr nya mot
samtliga mothall.

Enligt PRVs bedomning ér krav 1 1 huvudyrkandet nytt. Inget av
dokumenten D1-D7 uppvisar alla sdrdrag som aterfinns i krav 1,
ndmligen en kolvgrop som har en profil som innefattar tre delar, en 6vre
del, en konkav undre del och mellan dem ett utskjutande ’knd” déir de
tre profildelarna far sitt avstind till centrumaxeln av en oscillerande slit
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funktion som gor sé att radien fran kolvens centrala axel till hela
profilens sida varierar runt omkring axeln (se figur 2 1 patentet).

Sldta funktioner har enligt definition en unik derivata/lutning vid varje
punkt. Grafiskt kan en jimn eller slét funktion ritas som en enda
kontinuerlig linje utan abrupta bdjningar eller avbrott. I Wikipedia stér
att ldsa att: ”En glatt funktion, eller sléiit funktion, 4r en funktion som
kan deriveras odndligt ménga ginger. Varken den glatta funktion eller
dess derivator har nigra "horn", utan kan beskrivas som just slita.”

Inget av dokumenten D1 till D7 uppvisar en slét/glatt funktion 6ver hela
kolvgropen i en kolvgrop med tre viggpartier. Krav 1 dr siledes nytt (2
§ PL).

Uppfinningshéjd
D2 anges av invidndaren som ndrmast kind teknik. D2 dr inte en lamplig
start for att beddoma uppfinningsh6jd anser patenthavaren, eftersom den

inte visar en kolv till en motor med insug av virveltyp.

PRYV anser att alla mothéll oavsett insugstyp gér att anvinda som
nirmaste teknik eftersom det inte &r preciserat i patentkraven att kolven
ar till en motor med insug av virveltyp. Dock s4 kan problem och
16sning dé skilja sig ét.

Uppfinningshdjd utgdende frén D2
D2 beskriver en kolvgrop till en forbrinningsmotor enligt ingressen i
krav 1 1 huvudyrkandet. Utover ingressen visar D2 vissa av siardragen i

patentkrav 1, enligt f6ljande:

En kolvgrop [se figur 2] innefattande

- en profil som innefattar tre delar, en 6vre del som sluttar inét
radiellt, en konkav undre del och mellan dem ett utskjutande
“knd”,

- dér kolvskélen har en tvAddimensionell profil innefattande tva
profildelar [se figur 2 och 7a,b, c] beldgna pd motsatta sidor
av mittaxeln och

- var och en av profilerna ér forskjutna in och ut i forhéllande till

centralaxeln beroende-av-en-oseilerandefunktion—sd-attalla

da Ja Fa aTada A a_dan o a Ja Fa aooadalan
C cl -y CoOvae s N » C) v Cl vy Crov o =00 N

centralaxeln+beroende-av-den-osetlerandefunktionen-sa att ctt
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avstind fran den centrala axeln till sidovéggen varierar med en
vinkelforskjutning av det vertikala planet runt den centrala
axeln;-dir-den-oseilerandefunlctionen-ir-en-glatt-pertodisk
fondctton:

Uppfinningen enligt patentkrav 1 enligt huvudyrkandet skiljer sig alltsa
frén vad som beskrivs i D2 enligt det som &r overstruket ovan.

De delar som forskjuts 1 D2 i utforingsformen i figur 2 foljer inte samma
funktion och uttaget som ses i kolvgropen i figur 2 har inte en 6vre del,
en konkav undre del och mellan dem ett utskjutande “knéd”, medan
utforingsformen 1 figur 7 mgjligen visar att alla tre profildelardelar
forskjuts in och ut i1 forhallande till centralaxeln. Uppfinningen enligt
patentkrav 1 skiljer sig ocksé frdn D2 genom att den oscillerande
funktionen inte dr en glatt periodisk funktion. Formen som kolvgropen i
D2 antar ser ut att vara en icke glatt funktion med abrupta avbrott i bade
figur 2 och 7.

Genom dessa skillnader uppnés 1 kolvgropen enligt krav 1 en annan typ
av virvlar och bittre forbranning 1 kolvgropen for motorer av insugstyp.
Vassa kanter i1 kolvgropar leder visserligen till mer turbulens, men inte
till den typen av virvlar som patenthavaren sokt att dstadkomma for att
forbattra blandningen av luft och brinsle.

En fackman med kédnnedom om D2 stills dérfor infor problemet att
tillhandahalla en produkt vilken uppnéar 6kad virvelbildning for att
oka forbrianning i1 kolvgropen genom att minska inlésningen av
brénsle.

Det ér ként att vassa kanter i en kolvgrop kan leda till att bréinsle
féngas i olika delar av kolvgropen och pé sé sitt minska
blandningen av brénsle och luft i gropen och dédrmed dven
forbranningseffektiviteten. En fackman som vill ha en kolvgrop
utan skarpa kanter 1, skulle inte med utgangspunkt fran D2 komma
fram till en kolvgrop enligt krav 1 i huvudyrkandet. D2 pekar bort
fran den 16sning som patenthavaren forordar 1 och med att den visar
pa skarpa kanter.

Fackmannen med kdnnedom om D2 som stélls infér problemet
att utforma en kolvgrop vilken uppnar 6kad virvelbildning och
Eddi
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strdmmar néra ytan pa kolvgropen skulle inte genom att studera D2,
eller D2 1 kombination med de andra dokumenten eller sina allménna
kunskaper, komma fram till uppfinningen enligt krav 1.

Det som beskrivs i krav 1 skiljer sig alltsé vésentligt frén vad som &r
ként genom D2. Uppfinningen enligt krav 1 innehar ddrmed
uppfinningshojd gentemot D2 (2 § PL).

Uppfinningshdjd utgdende frén D1, D3-D7 och D9

Ett liknande resonemang kan foras utifrdn D1 och slutsatsen bli dven dér
att krav 1 har uppfinningsh6jd mot D1 d& D1 uppvisar en icke glatt
funktion dér de tre profildelarna inte forskjuts in och ut i forhéllande till
centralaxeln (C) 1 beroende av en glatt oscillerande funktion.

D3 uppvisar en kolvgrop med 3 profildelar, men déir bara den dversta
delen forskjuts in och ut i forhéllande till centralaxeln.

D4, D5 och D6 visar inte en kolvgrop med en 6vre del, en konkav undre
del och mellan dem ett utskjutande “knd”.

D7 som patenthavaren ser som teknikens ndrmaste stindpunkt uppvisar
en icke glatt funktion i den 6vre delen av kolvgropen samt att de tva
nedre profildelarna inte forskjuts in och ut i forhéllande till centralaxeln
(C) 1 beroende av en glatt oscillerande funktion.

D9 visar inte en kolvgrop med en 6vre del som sluttar inat radiellt, en
konkav undre del och mellan dem ett utskjutande “kné”, dér de tre
profildelarna inte forskjuts in och ut i forhéllande till centralaxeln (C) 1
beroende av en glatt oscillerande funktion.

Inget av dokument D1, D3-D7 och D9 kan darfor anses komma nédrmare
uppfinningen &n D2 enligt resonemanget ovan.

Det som beskrivs i krav 1 skiljer sig alltsd 4ven visentligt fran vad som
ar kint genom D1, D3-D7 och D9. Uppfinningen enligt krav 1 innehar
darmed uppfinningshdjd gentemot D1, D3-D7 och D9 (2 § PL).

Ovriga sjilvstindiga krav 4 och 8
Krav 4 anger en forbrinningsmotor innefattande kolven enligt krav 1
och krav 8 anger ett fordon innefattande motorn i krav 4. Eftersom krav

1 bedéms inneha uppfinningshojd sé foljer att krav 4 och 8 ocksa
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innehar uppfinningsh6jd mot dokumenten D1-D9.

Eftersom forstahandsyrkandet har nyhet och uppfinningshjd s bedéms
inte andrahandsyrkandet, men det finns med 1 bilagorna nedan.

Beslutande

Carl Froderberg

Patentexpert Foredragande
Moa Emling
Patentingen;jor

Hur man overklagar

Detta beslut kan 6verklagas till Patent- och marknadsdomstolen. Om ni
vill 6verklaga beslutet ska ni gora det skriftligen. Skriv ”Till Patent- och
marknadsdomstolen” pa Gverklagandet men skicka det till PRV, Box
5055, 102 42 Stockholm.

Ange foljande 1 6verklagandet:

- Namn och person-/organisationsnummer

- Adress och 6vriga aktuella kontaktuppgifter

- Vilket beslut ni 6verklagar och drendets nummer
- Varfor ni anser att beslutet dr felaktigt

- Vilken dndring av beslutet ni vill ha

Overklagandet ska ha kommit in till PRV inom tvé (2) manader frin
beslutsdagen. Om 6verklagandet har kommit in 1 rétt tid skickas drendet
vidare till Patent- och marknadsdomstolen oavsett om PRV dndrar
beslutet pé det sitt ni begirt.
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HUVUDYRKANDE

CLAIMS

1. A piston {2) for an internal combustion engine {101),
wherein the piston (2) has an upper end {11) and a lowerend (12}

between which a central axis {C} and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annuiar top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber {5), whergin the
piston bowl {3} is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central peint located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15}, the side
wall comprising:

- an uppser side wall portion {(17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),

- a coencave lowser side wall portion {18) defining a lowsst
level of the piston bowl {3), extending from the central
bottom portion {15) toward the upper side wall portion {17},

- a knee {19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
{18), projecting toward the central axis {C),

wherein, as geen in a section taken in a vertical plana including
the central axis {C), the piston bowl (3} has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
ppposite sides of the central axis {C),
characterised in
that, if the vertical plane in which the section is taken is
revolved around the central axis {C}, each one of tha profile
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portions {20a, 20b} is displaced in and out with respect to
the central axis {C) in dependence on an oscillating
function, so that all parts of the side wall, including the
upper side wall portion, the knee and the concave lowsr side
wall pottion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function, so that a distance
from the ceniral axis {C) io the side wall varies with an
angular displacement (8) of the vertical plane around the
central axis {C), wherein the oscillating function is a smooth
periadic function.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating

function is a trigoenometric function.

3. The piston according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight

ripples are formed in the side wall, preferably at least ten ripples.

4, An internal combustion engine (101} comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2} according to any ong of the
preceding claims.

5. The internal combustion enging according to claim 4,
further comprising a tuel injector {6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.

5. The internal combustion engine according to claim 5,
wherein the iarget positions are anguiarly located on, below or

16 (20)
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above portions (23} of the knee (19) which are closest to the

central axis {{).

7. The internal combustion engine according to claim 5 or
8, wherein the number of target positions is a muitiple of a number
of ripples formed in the side wall.

8. A motor vehicle (100) comprising an internal
combustion engine {101) according to claim 6 or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motar vehicle is a heavy mator vehicle such as a truck or a bus.
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1
ANDRAHANDSYRKANDE
CLAIMS
1. A piston {2) for an internal combustion engine {101},

wherein the piston (2) has an upper end {11) and a lower end (12}
between which a ceniral axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end {11) comprises an
annular top surface {14) defining a plane and a piston bow! (3}
configured to form part of a combustion chamber {5}, wherein the
piston bowl (3} is recessed with respect to the annular top surface

(14) and comprises a central bottom portion {15) sloping

downward from a central point located on the central axis (C} and
a side wall surrounding the central bottom portion (15}, the side
wall comprising:

- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),

- a concave lower side wall portion {18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), exiending from the central
bottom portion {15) toward the upper side wall portion (17},

- g knee (19} formed in g transition between the upper side
wall portion {17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (),

wherein, as sean in a section taken in a vertical plane including
the central axis {C), the piston bowl {3) has a two dimensional
profite comprising two profile portions {20a. 20b) iocated on
opposite sides of the central axis {C},
characterised in
that, # the vertical plane in which the section is taken is
revolvad around the central axis {C}, each one of the profile
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portions {20a, 20b} is displaced in and out with respect o
the central axis {C) in dependence on an oscillating
function, so that all parts of the side wall, including the
upper side wall portion, the knee and the concave lower side
wall portion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function, so that a distance
from the central axis {C} to the side wall varies with an
angular displacement (8) of the vertical plane around the
central axis {C}, wherain the oscillating function is a smooth
perigdic function, and wherein the two profile portions (20a,
20b) have the same appearance regardiess of whers around
the central axis {C) said section is taken.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating
function is a trigonomatric function.

3. The pisten according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight
ripptes are formed in the side wall, preferably at isast ten ripples.

4. An miernal combustion engine (101} comprising at
feast one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

5. The internal combustion engine according to claim 4,
further comprising a fuel injector {8) configured to inject and
direct fuet toward a number of target positions tocaisd on the side
wall.
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6. The internal combustion engine according to claim 5,
wherein the target positions are angularly localed on, below or

above portions (23) of the knee {19} which are closest to the
cantral axis {C).

7. The internal combustion enging according to claim 5 or

6. wherein the number of target positions is a multipte of a number

of rippies formed in the side wall,

8. A motor vehicle {100) comprising an internal

combustion engine {101} according to claim & or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motor vehicle is a heavy moetor vehicle such as a truck or a bus.
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AKTBIL:
1. A piston (2) for an internal combustion engine (101),
wherein the piston (2) has an upper end (11) and a lower end (12)
between which a central axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annular top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber (5), wherein the
piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central point located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15), the side
wall comprising:
- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),
- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), extending from the central
bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),
- a knee (19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (C),
wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including
the central axis (C), the piston bowl (3) has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
opposite sides of the central axis (C),
characterised in

that, if the vertical plane in which the section is taken is

revolved around the central axis (C), each one of the profile
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portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to
the central axis (C) in dependence on an oscillating
function, so that all parts of the side wall, i.e. the upper side
wall portion, the knee and the concave lower side wall
portion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function, so that a distance
from the central axis (C) to the side wall varies with an
angular displacement (6) of the vertical plane around the
central axis (C), wherein the oscillating function is a smooth

periodic function.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating

function is a trigonometric function.

3. The piston according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight

ripples are formed in the side wall, preferably at least ten ripples.

4. An internal combustion engine (101) comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

5. The internal combustion engine according to claim 4,
further comprising a fuel injector (6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.

6. The internal combustion engine according to claim 5,

wherein the target positions are angularly located on, below or
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above portions (23) of the knee (19) which are closest to the

central axis (C).

7. The internal combustion engine according to claim 5 or
6, wherein the number of target positions is a multiple of a number

of ripples formed in the side wall.

8. A motor vehicle (100) comprising an internal

combustion engine (101) according to claim 6 or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motor vehicle is a heavy motor vehicle such as a truck or a bus.
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1. A piston (2) for an internal combustion engine (101),
wherein the piston (2) has an upper end (11) and a lower end (12)
between which a central axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annular top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber (5), wherein the
piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central point located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15), the side
wall comprising:
- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),
- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), extending from the central
bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),
- a knee (19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (C),
wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including
the central axis (C), the piston bowl (3) has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
opposite sides of the central axis (C),
characterised in

that, if the vertical plane in which the section is taken is

revolved around the central axis (C), each one of the profile
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portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to
the central axis (C) in dependence on an oscillating
function, so that all parts of the side wall, including the
upper side wall portion, the knee and the concave lower side
wall portion are displaced with respect to the central axis in
dependence on the oscillating function, so that a distance
from the central axis (C) to the side wall varies with an
angular displacement (6) of the vertical plane around the
central axis (C), wherein the oscillating function is a smooth
periodic function, and wherein the two profile portions (20a,
20b) have the same appearance regardless of where around

the central axis (C) said section is taken.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating

function is a trigonometric function.

3. The piston according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight

ripples are formed in the side wall, preferably at least ten ripples.

4. An internal combustion engine (101) comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

5. The internal combustion engine according to claim 4,
further comprising a fuel injector (6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.
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6. The internal combustion engine according to claim 5,
wherein the target positions are angularly located on, below or
above portions (23) of the knee (19) which are closest to the

central axis (C).

7. The internal combustion engine according to claim 5 or
6, wherein the number of target positions is a multiple of a number

of ripples formed in the side wall.

8. A motor vehicle (100) comprising an internal

combustion engine (101) according to claim 6 or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motor vehicle is a heavy motor vehicle such as a truck or a bus.
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Vill du att beslutet ska dndras 1 nagon del kan
du 6verklaga. Hir far du veta hur det gar till.

Overklaga skriftligt inom 3 veckor

Ditt 6verklagande ska ha kommit in till dom-
stolen inom 3 veckor frin beslutets datum.
Sista datum for 6verklagande finns pa sista
sidan i beslutet.

Sa har gor du

1. Skriv Patent- och marknadsdomstolens
namn och mialnummet.

2. Forklara varfor du tycker att beslutet ska
andras. Tala om vilken dndring du vill ha
och varfér du tycker att Patent- och
marknadséverdomstolen ska ta upp ditt
overklagande (Ias mer om prévnings-
tillstand lingre ner).

Om du tar upp nya omstindigheter ska du
torklara varfor du inte fort fram detta
tidigare.

3. Tala om vilka bevis du vill hinvisa till.
Forklara vad du vill visa med varje bevis.
Skicka med skriftliga bevis som inte redan
finns i malet.

Det ir inte sakert att du kan ligga fram nya
bevis. Vill du gora det ska du férklara varfor
du inte lagt fram bevisen tidigare.

Vill du ha nya f6rh6ér med niagon som redan
forhorts eller en ny syn (till exempel besok
pa en plats), ska du beritta det och forklara
varfor.

Tala ocksd om ifall du vill att motparten ska
komma personligen vid ett sammantride.

4. Limna namn och personnummer eller
organisationsnummer.

Limna aktuella och fullstindiga uppgifter
om var domstolen kan na dig: postadresser,
e-postadresser och telefonnummer.

Om du har ett ombud, lamna ocksi ombud-
ets kontaktuppgifter.

5. Skriv under 6verklagandet sjalv eller lat ditt
ombud gora det.

6. Skicka eller limna in 6verklagandet till
Patent- och marknadsdomstolen. Du hittar
adressen 1 beslutet.

Vad hander sedan?

Patent- och marknadsdomstolen kontrollerar
att 6verklagandet kommit in 1 ritt tid. Har det
kommit in f6r sent avvisar domstolen 6ver-
klagandet. Det innebir att beslutet giller.

Om 6verklagandet kommit in 1 tid, skickar
Patent- och marknadsdomstolen 6verklagandet
och alla handlingar i maélet vidare till Patent-
och marknadséverdomstolen.

Har du tidigare fatt brev genom férenklad
delgivning kan dven Patent- och marknads-
overdomstolen skicka brev pa detta sitt.

Provningstillstand i Patent- och marknads-
overdomstolen

Nir 6verklagandet kommer in till Patent- och
marknadsoverdomstolen tar domstolen forst
stallning till om malet ska tas upp till provning.

Sida 1 av2

www.domstol.se



018-11

)

Anvisningar for overklagande PMD-13 - Beslut i drende * Producerat av Domstolsverket, Avd. for domstolsutveckling ©

Patent- och marknadsoverdomstolen ger
provningstillstand i fyra olika fall.

e Domstolen bedomer att det finns anledning
att tvivla pa att Patent- och marknads-
domstolen domt ritt.

e Domstolen anser att det inte gir att bedoma
om Patent- och marknadsdomstolen har
domt ritt utan att ta upp malet.

e Domstolen behover ta upp malet for att ge
andra domstolar vigledning i ratts-
tillimpningen.

¢ Domstolen bedomer att det finns synnerliga
skil att ta upp malet av nagon annan
anledning,.

Om du znte far prévningstillstand giller det
overklagade beslutet. Darfor ar det viktigt att i
overklagandet ta med allt du vill f6ra fram.

Vill du veta mer?

Ta kontakt med Patent- och marknads-
domstolen om du har fragor. Adress och
telefonnummer finns pa forsta sidan i beslutet.

Mer information finns pa www.domstol.se.
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TREDJEHANDSYRKANDE - markerad ?{ZE?[H()?:/;ATT
CLAIMS INKOM:  2024-03-08

MALNR: PMOA 7816-23

10

15
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AKTBIL:
1. A piston (2) for an internal combustion engine (101),
wherein the piston (2) has an upper end (11) and a lower end (12)
between which a central axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annular top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber (5), wherein the
piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central point located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15), the side
wall comprising:
- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),
- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), extending from the central
bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),
- a knee (19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (C),
wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including
the central axis (C), the piston bowl (3) has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
opposite sides of the central axis (C),
characterised in

that, if the vertical plane in which the section is taken is

revolved around the central axis (C), each one of the profile

13
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portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to
the central axis (C) in dependence on an oscillating

function, so that all parts of the side wall, i.e. the upper side

wall portion, the knee and the concave lower side wall

portion are displaced with respect to the central axis in

dependence on the oscillating function, so that a distance

from the central axis (C) to the side wall varies with an
angular displacement (6) of the vertical plane around the
central axis (C), wherein the oscillating function is a smooth

periodic function, and wherein the two profile portions (20a,

20b) have the same appearance regardless of where around

the central axis (C) said section is taken.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating

function is a trigonometric function.

3. The piston according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight

ripples are formed in the side wall, preferably at least ten ripples.

4. An internal combustion engine (101) comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

5. The internal combustion engine according to claim 4,
further comprising a fuel injector (6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.
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6. The internal combustion engine according to claim 5,
wherein the target positions are angularly located on, below or
above portions (23) of the knee (19) which are closest to the

central axis (C).

7. The internal combustion engine according to claim 5 or
6, wherein the number of target positions is a multiple of a number

of ripples formed in the side wall.

8. A motor vehicle (100) comprising an internal

combustion engine (101) according to claim 6 or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motor vehicle is a heavy motor vehicle such as a truck or a bus.
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CLAIMS INKOM:  2024-03-08

MALNR: PMOA 7816-23

10
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AKTBIL:
1. A piston (2) for an internal combustion engine (101),
wherein the piston (2) has an upper end (11) and a lower end (12)
between which a central axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annular top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber (5), wherein the
piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central point located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15), the side
wall comprising:
- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),
- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), extending from the central
bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),
- a knee (19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (C),
wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including
the central axis (C), the piston bowl (3) has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
opposite sides of the central axis (C),
characterised in

that, if the vertical plane in which the section is taken is

revolved around the central axis (C), each one of the profile

15
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portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to
the central axis (C) in dependence on an oscillating

function, so that all parts of the side wall, i.e. the upper side

wall portion, the knee and the concave lower side wall

portion are displaced with respect to the central axis in

dependence on the oscillating function, so that a distance

from the central axis (C) to the side wall varies with an
angular displacement (6) of the vertical plane around the
central axis (C), wherein the oscillating function is a smeeth

periodic function_that is a smooth trigonometric function.

5 The bi ' (i1 whereint gt
funetion i . e function.

3-2. The piston according to any—oeone—-of -the preceding

elaimsclaim 1, wherein the oscillating function is such that at least
eight ripples are formed in the side wall, preferably at least ten

ripples.

4-3. An internal combustion engine (101) comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

54, The internal combustion engine according to claim 43,
further comprising a fuel injector (6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.

6-5. The internal combustion engine according to claim &4,

wherein the target positions are angularly located on, below or
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above portions (23) of the knee (19) which are closest to the

central axis (C).

6. The internal combustion engine according to claim 54
or 65, wherein the number of target positions is a multiple of a

number of ripples formed in the side wall.

8-7. A motor vehicle (100) comprising an internal

combustion engine (101) according to claim 6-5 or 76.

9.8. The motor vehicle according to claim 87, wherein the

motor vehicle is a heavy motor vehicle such as a truck or a bus.
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AKTBIL:
1. A piston (2) for an internal combustion engine (101),
wherein the piston (2) has an upper end (11) and a lower end (12)
between which a central axis (C) and a peripheral envelope
surface (13) extend, wherein the upper end (11) comprises an
annular top surface (14) defining a plane and a piston bowl (3)
configured to form part of a combustion chamber (5), wherein the
piston bowl (3) is recessed with respect to the annular top surface
(14) and comprises a central bottom portion (15) sloping
downward from a central point located on the central axis (C) and
a side wall surrounding the central bottom portion (15), the side
wall comprising:
- an upper side wall portion (17) sloping downward and
radially inward from the annular top surface (14),
- a concave lower side wall portion (18) defining a lowest
level of the piston bowl (3), extending from the central
bottom portion (15) toward the upper side wall portion (17),
- a knee (19) formed in a transition between the upper side
wall portion (17) and the concave lower side wall portion
(18), projecting toward the central axis (C),
wherein, as seen in a section taken in a vertical plane including
the central axis (C), the piston bowl (3) has a two dimensional
profile comprising two profile portions (20a, 20b) located on
opposite sides of the central axis (C),
characterised in

that, if the vertical plane in which the section is taken is

revolved around the central axis (C), each one of the profile

17
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portions (20a, 20b) is displaced in and out with respect to
the central axis (C) in dependence on an oscillating

function, so that all parts of the side wall, i.e. the upper side

wall portion, the knee and the concave lower side wall

portion are displaced with respect to the central axis in

dependence on the oscillating function, so that a distance

from the central axis (C) to the side wall varies with an
angular displacement (6) of the vertical plane around the
central axis (C), wherein the oscillating function is a smooth

periodic function_so that a side wall without sharp corners

is generated.

2. The piston according to claim 1, wherein the oscillating

function is a trigonometric function.

3. The piston according to any one of the preceding
claims, wherein the oscillating function is such that at least eight

ripples are formed in the side wall, preferably at least ten ripples.

4. An internal combustion engine (101) comprising at
least one cylinder (1) with a piston (2) according to any one of the

preceding claims.

5. The internal combustion engine according to claim 4,
further comprising a fuel injector (6) configured to inject and
direct fuel toward a number of target positions located on the side

wall.

6. The internal combustion engine according to claim 5,

wherein the target positions are angularly located on, below or
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above portions (23) of the knee (19) which are closest to the

central axis (C).

7. The internal combustion engine according to claim 5 or
6, wherein the number of target positions is a multiple of a number

of ripples formed in the side wall.

8. A motor vehicle (100) comprising an internal

combustion engine (101) according to claim 6 or 7.

9. The motor vehicle according to claim 8, wherein the

motor vehicle is a heavy motor vehicle such as a truck or a bus.
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